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1. Introduccid i antecedents

1.1 Motivacio i interes

Aquest treball parteix d’'un estudi que es va fer en el marc d’'un Treball de
Recerca el curs 2009 -’10, sobre la flora briofitica a algunes de les fonts de la
Serra de Montsant. Un treball realitzat fruit de l'interés en aprofundir els
coneixements en aquestes plantes no vasculars en una zona d’estudi on no hi
havia cap material publicat en aguest camp.

El motiu pel qual es pren el document “Briofits de les fonts de Montsant” com a
punt de partida és perque resulta que €s propi (de la mateixa autora que aquest
present). Per tant, s’engega aquest projecte amb la intencié d’ampliar els
resultats i les conclusions que va aportar aquesta primera fita; podent-hi
incloure, a hores d’ara, els coneixements assolits al llarg de la carrera de
Ciencies Ambientals, dins dels ambits de la fisiologia vegetal, I'ecologia, la
biologia de la conservacio i la gestid d’espais naturals protegits, entre d’altres.

El cas és que el treball de recerca fou revisat per un dels cotutors d’aquest
mateix estudi, en Lloren¢g Séez, professor de la Universitat Autonoma de
Barcelona amb alguns coneixements sobre briofits. Va considerar que sols 3 de
les 34 espécies havien estat mal identificades, cosa que empeny a l'autora a
profunditzar els seus coneixements en aquest ambit de I'ecologia.

1.2 Area i contextualitzacio de I'estudi

Tal i com cita LLAURADOR (2010) en l'estudi “Briofits de les fonts de
Montsant”, la Serra de Montsant és una serra situada a la comarca del Priorat,
configurant les restes meridionals de la Serralada Prelitoral Catalana, amb una
extensié de 135 km?, on els principals cims sén la Roca Corbatera (a 1163
msnm), el Pil6 dels Senyalets (a 1107 msnm) i la Cogulla (a 1062 msnm).

1.2.1 Situacio i geomorfologia de Montsant

El conjunt orografic de la serra de Montsant s’eleva damunt un socol paleozoic,
en qué es combinen una enorme massa de conglomerat amb prims estrats
argilencs que pertanyen a l'oligocé. La base esta formada per materials fins:
gresos, argiles roges amb noduls de silex i capes de guix de pocs metres de
gruix. Immediatament damunt, segueix la massa principal de conglomerats amb
una poténcia de 250 metres, formats principalment per codols de calcaria i
dolomia mesozoiques, amb una matriu lutitica, sorrenca i de ciment calcari, els
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quals es mostren en estrats horitzontals i estan tallats en grans cingleres en la
part meridional vers el Priorat, tot donant-li al massis, un aspecte tabular amb
un desnivell de prop de 800 metres. A la banda nord, els estrats s’enfonsen a la
vall del riu Montsant per modelar el congost del Fraguerau en contacte amb la
Serra de la Llena.

Imatge 1.1: La Serra de Montsant vista des de Cornudella de Montsant
Autor: Paula Llaurador

L’elevada riquesa biologica de la Serra es veu propiciada pel relleu que la
caracteritza, format per cingles, congostos i barrancs que en dificulten 'accés i
la mantenen aillada i protegida. Tot i aixd, s’hi poden trobar jaciments
arqueologics i arquitectonics molt importants que demostren I'establiment huma
en aquest territori.

1.2.2 El clima i la vegetacio

Pel que fa referéncia al clima, es considera mediterrani de transicio, entre el
maritim del Camp de Tarragona i el continental de la Depressié Central.
L’orientacié del massis i la seva altitud (de fins a 1163 m a la Roca Corbatera)
marquen clares diferencies termopluviomeétriques entre el vessant sud (més
calid i arid) i el vessant nord
(més  obac), cosa que
determina diversos microclimes.

Les pluges sén molt irregulars,
a nivell de frequéncia i
d’intensitat, tot i aixd hi ha una
gran preséencia de fonts. (“Les
fonts del Montsant’”, FERRAN,
2009).

© fonds Lt 24

Imatge 1.2: Vegetaci6 caracteristica de la Serra de Montsant
Autor: Jordi Lluis Pi
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Segons CASALS i CROS (1995), la vegetacio superior predominant és evident
de caracter mediterrani, tot i que rep importants influencies submediterranies i
euro-siberianes, especialment en les parts més elevades del massis.
Potencialment, I'alzinar amb marfull (Quercetum illicis galloprovinciale) seria la
vegetacio dominant en els indrets més obacs i frescals per sota els 900 metres,
perd I'explotacié que ha sofert des d’antics temps provoca la disminucié de la
seva extensio original i afavoreix el desenvolupament de boscos de pi blanc,
amb els quals s’alterna. En els vessants assolellats i de clima més continental,
el domini és del carrascar (Quercetum rotundifoliae) hi manifesta una clara
tendencia i hi prosperen també petites formacions a les terres sortints entre els
penya-segats. En les zones més obagues i de sol profund, entre els 600 i els
1100 metres, hi apareixen les rouredes de roure valencia (Violo-Quercetum
faginae), encara que hi dominen sovint el pi roig (Pinus silvestris) i la pinassa
(Pinus nigra). Pero només en el Montsant, la roureda de roure martinenc (Buxo-
Querecetum pubescentis) ocupa petites extensions en determinats fons de vall
per sobre dels 900 metres. També en el Montsant, ja de forma més
fragmentaria, les teixedes (Saniculo-Taxetum) ocupen petits indrets ombrivols
de la part superior de la Serra.

1.2.3 Referéncies de la Serra de Montsant

A nivell d’alguns Parcs Naturals en l'ambit catala, hi ha citades algunes
espécies de briofits en situacié critica i que estan catalogades com a
protegides. Es el cas de les espécies del génere Sphagnum del Montseny, la
Ptilium crista-castrensis protegida a les capcaleres del Ter i del Fresser
[BRUGUES, 2010. Avaluaci6 de I'estat de conservacio de totes les espécies de
flora de Catalunya (briofits, fongs i liquens)]. Aquest és un altre motiu pel qual
és interessant fer-ne un estudi a Montsant, on si que esta ben documentada la
flora vascular (PASCUAL, 2007), perd no hi ha cap descripci6 de taxons
briologics. Hi és gairebé desconeguda.

L’unica referéncia que se n’ha trobat és un cataleg amb 128 taxons, elaborat
'any 1995 per CASALS i CROS, Contribucio a la brioflora de les serres del
Montsant i de la Llena. Que pretén contribuir en el coneixement de la brioflora
d’aquesta zona intentant mostrar una visio definitoria del contingut florisic que
pugui oferir. Malgrat tot, remarca la necessitat de realitzar noves i repetides
prospeccions en diferents epoques de I'any per incrementar-ne el contingut.
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1.3 Els briofits, els antecessors de les plantes
vasculars

1.3.1 Caracteristiques generals

La publicacié de les claus dicotomiques de Flora dels briofits dels Paisos
Catalans (CASAS, BRUGUES i CROS, 2001), permet fer un extracte de les
caracteristiques generals per observar les diferencies abismals entre aquest
filum de la resta de vegetals.

Els briofits comprenen les molses, les hepatiques i les antocerotes. En general
son plantes de dimensions reduides, des de poc menys d’1 mm fins als 20 cm
de longitud, rarament més. Es troben en forma de catifes, mates o gespes als
sols i les roques tant silicis com calcaris, als troncs o a les soques dels arbres,
submergides als corrents dels rierols, en torrents i a les molleres. Abunden als
sols humits i ombrejats. Tot i aixi, un nombre relativament elevat d’espécies viu,
per contra, en ambients estacionalment secs o arids.

1.3.2 Caracteristiques fisiologiques

En un primer moment, els briofits es van considerar plantes no vasculars
perqué es creia que no contenien vasos que permetessin la circulacio de fluids,
perd0 actualment, se sap que no és ben bé aixi: algunes espécies tenen
sistemes cel-lulars anomenats hidroides' que formen estructures de vasos
conductors per dins del gametofit?, i de vegades als fil-lidis®. Tot i aixi, moltes
especies son petites i tenen fil-lidis molt fins, sovint constituint una sola capa de
cel-lules. Aixo significa que la humitat pot penetrar directament a les cel-lules
enlloc d’arribar mitjangant altres vies de transport més complexes. Els briofits
no tenen arrels, pero estan fixats als substrat per mitja de rizomes molt fins.
Algunes espécies tenen una pel-licula de cera i altres adaptacions per reduir la
pérdua d’aigua, pero la majoria no, per tant, cal esperar que potser no puguin
fer front a la dessecacio durant époques llargues. El cas és que la major part de
les espécies que no viuen en ambients permanentment humits, tenen la notable
capacitat d’assecar-se fins arribar a presentar un aspecte totalment sec, i
rehidratar-se en entrar en contacte amb la primera gota de la pluja o de rosada
i comencgar, gairebé immediatament, a realitzar la fotosintesi. Els briofits son

! Hidroide: Tipus de cél-lula vascular propia de certs briofits. Situats a la capa més externa de cél-lules del
gametofit. Els madurs son llargs, incolors en cél-lules primes i de diametre petit, contenen aigua pero
sense protoplasma. En conjunt tenen la funcié de conduir aigua i minerals absorbits en el sol. Estan
envoltats de paquets de cél-lules vives conegudes com a leptoides que contenen sucres i altres nutrients
dissolts. Els hidroides s6n analegs a les traqueides de les plantes vasculars, perd sense lignina que els
aporti una estructura. (Font: Wikipedia. The Free Encyclopedia)

2 Gametofit: Estructura productora de gametes.

* Fil-lidi: Organ laminar de les plantes inferiors semblant a una fulla.
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poiquilohidrics, poden suportar deshidratacions fins a conservar sols el 2% del
seu contingut en aigua (LLUGANY, 2014).

Imatge 1.3: Didymodon sinuosus en estat sec i en estat humit a la Font de la Gleva
Autor: Paula Llaurador

Encara que forces espécies estiguin proveides de sistemes d’hidroids, la
manca de lignina (substancia que dona estructura a les plantes vasculars)
impedeix que moltes molses i hepatiques no puguin créixer més que les plantes
meés petites. Tot i aixi, n’hi ha que es poden confondre amb plantes amb
fanerogames, particularment briofits del génere Drawsonia, Polytrichum i altres
molses estretament relacionades. Altres espeécies, com les Cyathophorum,
Hypnodendron, Hymenophyton, Mesochaete i Symphyogyna, son confusibles
amb falgueres. Els esporofits® (si hi sén presents), la inexisténcia d’arrels, i
'abséncia d’'una xarxa venosa a les fulles revelen la auténtica identitat
d’aquestes plantes (MEAGHER i FUHRER, 2003).

1.3.2.1 Cicle de vida i reproduccio

El cicle de vida dels briofits engloba una “alternanga de generacions”, cosa que
significa I'existéncia de dues generacions diferents de la planta: el gametofit
(planta formadora de gametes) i I'esporofit (la part formadora d’espores). El
gametofit és l'estructura llarga i foliosa que recorda més a una molsa o
hepatica. L’esporofit es forma com a resultat de la reproduccié sexual dels
gametofits, i que creix semi-parasitament sobre d’aquest. Consisteix en una
capsula que conté les espores, la seta que suporta la capsula i el peu, que
s’uneix al gametofit.

4 Esporofit: Organ productor d’espores.
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En les plantes fertils els ovuls es mantenen en un organ reproductiu femeni
anomenat arqueogoni, i I'esperma es desenvolupa en un organ masculi
anomenat anteridi. Com que aquests sovint estan en parts separades de la
mateixa planta (especies monoiques) o en plantes diferents (espécies
didiques), cal que hi hagi aigua a la superficie de la planta per permetre a
'esperma arribar a I'arqueogoni i fecundi els ovuls. Com totes les formes de
reproduccio sexual, produeix zigots diploides (zigots amb dotacié completa de
cromosomes (2n)). Un zigot es desenvolupa dins d’'un esporofit amb el seu peu
unit al gametofit. Les espores haploides (amb un sol cromosoma (n)) es
produeixen dins de la capsula de I'esporofit. Quan la capsula madura, allibera
espores sempre i quan es donin les condicions ambientals idonies. Cada
espora pot créixer dins de qualsevol planta petita (en un filament o una
estructura més complexa en hepatiques i antocerotes, i en un protonema en el
cas de les molses), i llavors, esdevenir un gametofit madur.

La preséncia d’aigua que permeti la fertilitzacié és critica en aquest cicle. De
totes maneres, moltes molses i hepatiques creixen en indrets secs on hi poden
haver llargs periodes de sequera, que rarament produeixen esporofits. Les
estratégies reproductives d’aquestes ultimes es basen en la capacitat d’algunes
parts o cel-lules de la planta mare (totipotens) per desenvolupar-se dins d’altres
teixits de plantes noves. Una altra estratégia vegetativa és la produccié de
gemmes amb aparenca de fil-lidis o bulbs.

Figura 1.1: Cicle vital dels briofits

Aparell reproductor femeni. A dintre hi ha El zigot es muttiplicai 0 Esporangi madur
- alliherant espores

el gameta femeni. Es on es produeix la genera l'esporofit
fecundacid i la formacid del zigot. ‘ ’ N ; "
g ' W ‘
A0 J

Gameta femeni Esporangi a la part !
(oosfera) superior de I'espordfit

ol

-~
W

7 ‘ = -
,f—"‘e’.;_\_gi‘ﬁ:' 1 “

Espora germinant i generant
una nova molsa.

Gameta masculi
(anterozoide)

Fil-lidis

Caulici

Aparell reproductor masculi. Es on Rizoides
es generen els gametes masculins. Gametdfit. Forma que genera els gametes. Espores sexuals

Autor: Paula Llaurador
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1.3.2.2 Classificacio6 i sistematica
1.3.2.2.1 Aspectes de colonies

La morfologia que adopten els briofits al créixer pot ésser un factor que permeti
identificar I'espécie, per tant és interessant tenir en compte aquest aspecte.
Depén de com sigui el gametofit i com es disposi sobre el substrat que el
sostingui. Al llarg de I'estudi es poden observar diferents tipus de morfologies:

&

Coixinet. Les tiges creixen dretes, de forma
radial, en densos grups hemisférics sobre
roques i escorces d’arbre.

Imatge 1.4: Grimmia orbicularis
Autor: Paula Llaurador

Gespa. El creixement de les tiges és vertical i
paral-lel. Sobre sols oberts i mineralitzats, i
sobre roques trobem gespes baixes, amb les
tiges no gaire ramificades. A l'interior del bosc
les gespes s6n més altes i amb les tiges
ramificades.

Imatge 1.5: Cinclidotus fontinaloides a Fontalba | ' \“ 3 .
‘ﬁ ®

Autor: Paula Llaurador
RS

Catifa. La tigeta principal i les ramificacions creixen
horitzontalment i ajagudes al substrat, fixades per
rizoides, formant un dens entreteixit. Creixen sobre
rogues.

Imatge 1.6: Lunularia cruciata a la font de ’Ermita de Santa

Magdalena
Autor: Paula Llaurador

Anual. Son briofits pioners, de sols oberts i
assolellats. ElI gametofit no es ramifica i deixa
de créixer una vegada s’han format els
gametangis.

Imatge 1.7: Aloinarigida ala Font de la Gleva
Autor: Paula Llaurador




Arborescent. Les tiges son dretes i provenen
d’un creixement estolonifer. Les ramificacions
sén abundants a la part superior, amb
nombrosos fil-lidis que li donen un aspecte
d’arbret.

Imatge 1.8: Neckera complanata a la Font del Manyano
Autor: Paula Llaurador

Xarxa. Apareixen com a resultat d'un lax
entortolligament de tiges i ramificacions
arquejades o dretes, i cobreixen el substrat
sense estar gaire fixades al sol.

Imatge 1.9: Hypnum cupressiforme a la font del Mas
d’en Soleras
Autor: Paula Llaurador

1.3.2.2.2 Morfologies de les molses, les hepatiques i les antocerotals

Com ja s’ha explicat, es distingeixen tres tipus de briofits: les molses, les
hepatiques (tal-loses i folioses), i les antocerotals. A tot el mén se’n coneixen
unes 24.000 espécies, de les quals unes 15.000 s6én molses i 8.000,
hepatiques. Les antocerotals formen un grup més reduit, amb unes 200

especies (LLAURADOR, 2010).

Aquests tres grups comparteixen certes caracteristiques, pero al camp es
poden distingir per alguns aspectes fisiognomics:

Molses

Imatge 1.10: Rhynchostegium riparioides ala font de
I’Ermita de la Foia
Autor: Paula Llaurador

Generalment estan constituides
per caulidis i fil-lidis ben
diferenciats, tot i que la tija no
sempre és visible. En moltes
especies de molses, els caulidis
estan coberts de fulles molt
petites (donant-li un aspecte
vascular), de protuberancies i de
toment (péls que ajuden a
retenir la humitat). Els rizoides,
que subjecten la planta al sol

tenen tons marronosos i estan
ramificats.
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Els fil-lidis només tenen una capa de cél-lules, poden tenir nervi 0 no, plecs
longitudinals i diferents tipus de marges que permeten identificar les especies.
En molts casos, en estat deshidratat els seus fil-lidis es cargolen.

Els seus esporofits estan compostos per les capsules que creixen sobre les
setes. La forma, el color, la mida i I'orientacio de la capsula s6n molt utils per
identificar espécies. Tenen una coberta caracteristica formada per la caliptra,
que protegeix l'opercle (tap de la capsula). El peristoma controla la sortida de
les espores.

Hepatiques

Aquest grup es pot subdividir en hepatiques tal-loses i hepatiques folioses, amb
una estreta relacié genética malgrat tinguin estructures molt diferents.

En general, tenen els rizoides clars o carmesins, i simples. Emergeixen
directament del tal-lus (en el cas de les tal-loses) o del caulidi (en les folioses).

Els organs masculins i femenins (esporofits) sén similars pels dos subgrups, es
tracta de capsules semblants a agulles erectes sobre del tal-lus.

En les hepatiques tal-loses, el seu
gametofit no esta diferenciat entre la “' T
tija i les fulles, s’'anomena tal-lus, i t&¢ = = s

un aspecte gruixut i carnés. Les fulles '
estan dividides en Iobuls o tenen
lobuls. Acostumen a tenir el marge
enter i llis, a excepcid dalgunes
espécies. Es poden associar amb
gemmes de mucilags. Molt sovint és
facil distingir-ne el vers del revers del

tal-lus, ja que son prostrats.

Imatge 1.11: Lunularia cruciata a ’Ermita de Santa
Magdalena
Autor: Paula Llaurador

i< m Les hepatiques folioses

difereixen de les molses en
abséncia de nervi en els
fil-lidis, 1 en la disposicio
imbricada d’aquests en dues
files (angle entre els quals
permet conduir I'aigua fins a les
arrels) amb la presencia (0 no)
d’'una tercera fila conformada
per amfigastris, fulles petites
gue configuren una tercera serie

Imatge 1.12: Radula complanata a Fontalba
Autor: Paula Llaurador
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implantada a la cara ventral del caulidi, i que sovint sén diferents de la resta de
fil-lidis.

Antocerotes

El seu gametofit consisteix en un tal-lus sovint
verd fosc i carngs, associat a sols molt humits.
Presenten uns rizoides llisos. L’esporofit
consisteix en una capsula cilindrica i molt fina,
dreta. Cada cel-lula té un sol cloroplast.

Imatge 1.13: Megaceros sp
Autor: Felipe Osorio Zufiiga

1.3.2.3 Publicacions i catalegs

En els ultims anys, s’ha generat forgca informacié en quan a briofits. El passat
2012 es va publicar I'Atlas y Libro Rojo de los Briéfitos Amenazados de Espafia
(BRUGUES, et al) amb la llista dels taxons amenacats a la Peninsula Ibérica,
les illes Canaries i les Balears.

El 2010 la Institucio Catalana d’Historia Natural (ICHN) va publicar l'informe
sobre Fongs, liquens i briofits que requereixen mesures de conservacié a
Catalunya amb l'objectiu de donar compliment al servei «4636-2009/32
Avaluacié de I'estat de conservacio de totes les especies de flora de Catalunya
(briofits, fongs i liquens)» contractat per Forestal Catalana, S. A.

Cros va publicar, el 1985, el treball Flora briologica del Montnegre amb la
finalitat de confeccionar un cataleg floristic i realitzar un estudi exhaustiu sobre
la distribucioé de taxons per habitats, distingint-ne: vegetacioé terricola, saxicola,
aguatica i corticicola (o epifita); intentar veure la relacié dels diferents taxons
amb la natura quimica del substrat i amb la il-luminacio, i de dur a terme un
estudi biogeografic dels diferents taxons. L’estudi de Cros servira per estipular
alguns criteris de seleccié d’habitats per dur a terme aquest estudi a Montsant,
ja que els objectius s6n analegs.

1.4 Quin paper tenen els briofits en la biologia de la
conservacio?

Dins del marc de I'Estrategia Catalana per a la conservacio i I'us sostenible de
la riqguesa biologica (1999) la Institucié Catalana d’Historia Natural cita:

En els sistemes naturals els briofits tenen una importancia ecologica manifesta
gue sovint es subestimada. Prenen part activa en els ecosistemes: redueixen
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I'erosio per retencio d’aigua i contencio del sol, i participen en I'equilibri del cicle
de l'aigua i en els cicles de nutrients.

So6n plantes pioneres que tenen un paper molt important en el
desenvolupament inicial del soOl, ajudant a estabilitzar la temperatura de la
superficie i afavoreixen la preséncia d’algues, fongs i una gran riquesa de
microfauna creant, aixi, un ambient apropiat perqué altres plantes puguin
establir-s’hi.

Un gran nombre de briofits
posseeixen amplituds ecologiques
definides el que els hi confereix
gran valor com a indicadors de
condicions ambientals ja que s6n
més sensibles que la majoria de
les plantes vasculars i, per tant,
actuen com a indicadors ecologics.
Molts habiten en ambients molt
vulnerables i de gran importancia
ecologica, com soOn les zones
humides o els ambients aquatics
en general i, consequentment,
poden usar-se com indicadors de
la estabilitat d’aquests habitats. A
més, caracteritzen un microclima i
un substrat que sovint és molt
diferent del que ocupen les plantes
vasculars veines.

Imatge 1.14: Riquesa briologica vinculada a ’Ermita de Santa Magdalena
Autor: Paula Llaurador

En alguns habitats formen una part important de la biomassa, com per exemple
en les torberes, on son el principal component i constitueixen, a més, un medi
vital unic per als nombrosos grups de plantes i d’animals altament
especialitzats que hi habiten.

A causa de la gran riquesa d’habitats que es troben a Catalunya, el nombre de
Briofits (817 espécies) és una xifra forga elevada i representa: el 80 % dels
briofits iberics, el 48 % dels briofits europeus, el 33 % dels briofits considerats
amenacats a la Peninsula Ibérica, dels quals 39 especies sOn exclusives de
Catalunya. Vint-i-vuit espécies de briofits son considerats amenacats a escala
europea. Malgrat les xifres anteriors, a Catalunya son molt poques les espécies
que estan sota proteccio.
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Encara que Catalunya és probablement la comunitat més ben coneguda des
del punt de vista briologic de l'estat espanyol, resten algunes zones,
presumiblement molt interessants, que caldria explorar i estudiar amb
profunditat com la zona calcaria prepirinenca, les zones culminals del Pirineu
Central i una bona part de I'Alt Emporda.

Aquest document inclou taules i llistes de les espécies i habitats (segons la
classificacido que estableix la Directiva Habitats) que tenen un interés per la
conservacio de la riquesa biologica.

La progressiva rarefaccio i la declinacié poblacional dels briofits (frequient en
casos d'espécies amenacades) a Europa estan ben documentades, i aixo es
relaciona amb la destruccio, la degradacié i la fragmentacié del seus habitats
(HODGETTS, 1996). Nombrosos briofits estan lligats a un habitat forca
restringit i especific (rierols, fonts, troncs d'arbres, etc..), fet que els fa
extremadament sensibles a canvis en la qualitat del seu habitat
(HALLINGBACK & HODGETTS, 2000; VITT & WIEDER, 2009). Tot i que
rarament es disposa de dades que permetin documentar de manera solida les
tendencies demografiques, en els casos en que aixo és possible, les taxes de
declinacidé poblacional i d’extincio sén altes en el cas de bridfits associats a
ambients fragils (JUUTINEN, 2011), com poden ser els habitats fontinals.

1.4.1 Habitats fontinals de la Serra de Montsant

Els habitats fontinals configuren uns ecosistemes particulars estretament
vinculats a la preséncia d’aigua deguda al broll natural o canalitzat, provinent
d’'un aquifer.

Aquesta preséncia d’aigua aporta unes condicions caracteristiques a I'habitat,
el qual esta sotmes a una
elevada vulnerabilitzacio,
ja que les especies que hi
conviuen estan adaptades
a una humitat determinada
i a l'elevada disponibilitat
d’aigua. Tanmateix, hi ha
especies que s’han
d’adaptar a habitats on la
disponibilitat d’aigua no és
permanent, cosa molt
frequent a les fonts de
Montsant, que per la seva
situacié i el clima pot patir

» i t ‘“

o 1

Imatge 1.15: Habitat fontinal de la Font de la Gleva
Autor: Paula Llaurador

21



epoques de sequera importants, sobretot vinculades al canvi climatic actual,
amb la qual cosa, es podria veure afectada la flora i la fauna de I'habitat, o
sigui, I'ecosistema en general.

El cabal i la presencia d’aigua en una font també depén de factors geolodgics,
aixi doncs, el Montsant, al ser completament de materials calcaris, totes les
seves fonts brollen d’'un mateix aquifer, reserves del qual poden disminuir fruit
de 'augment de la massa forestal causat per 'abandonament de camps de
conreu (PASCUAL i GARCIA, 2012).

Un altre factor que pot influenciar en I'estat d’aquests habitats fontinals és la
pressio antropica. L’accés a les fonts depén dels usos que se’ls donin,
cadascun confereix unes caracteristiques diferents a I'’habitat fontinal: per a I'is
de boca es canalitza 'aigua, per al reg d’hortes d’autoconsum es deriva cap a
basses mitjancant
séquies, per usos ludics
es modifica I'entorn per tal
de fer-lo més acollidor i
accessible (camins,
arbrats, taules, coberts...).
Les ermites es consideren
espais de lleure amb
molta tradicio al voltant de
la font, cosa que en fa
d’'un habitat interessant
per analitzar.

Imatge 1.16: Habitat fontinal de la font de I'Ermita de Sant Joan del Codolar
Autor: Paula Llaurador

1.4.2 Els briofits com a bioindicadors d’habitats fontinals

Malgrat la importancia floristica que podria tenir fer un estudi briologic a tota la
Serra, aquest se centra en ambients fontinals per, entre d’altres motius poder
assolir uns objectius amb un nivell d’'ambicié coherent amb la informacio i el
temps del qual es disposa per dur-lo a terme.

Una altra causa per la qual es fixa en les fonts, és el fet que aquests
constitueixen uns habitats molt representatius de la zona, i s’espera que
presentin una riquesa considerable de taxons, ja que creen habitats oportuns
pel desenvolupament de briofits (HALLINGBACK & HODGETTS, 2000; VITT &
WIEDER, 2009). Per aix0 es pretenen examinar habitats fontinals amb la
finalitat de poder establir similituds entre comportaments (estratégies) i
morfologies de diferents espécies relacionades en funcié de les condicions
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ambientals de I'habitat i la font en questid, a nivell ambiental (humitat i altitud),
biologic (comunitat vegetal dominant) i antropic (freqlentacio i caracteristiques
de construccio de la font), esdevenint aixi uns bons (o no) bioindicadors.

Els briofits s6n excel-lents per a
modelitzar o estudiar quins factors
abiotics  expliquen la  seva
distribucio, ja que tenen un sistema
de dispersid6 per vent (espores
petites) que fa que arribin a molts
llocs, tot i aixi, només poden créixer
i donar lloc a poblacions en aquells
indrets favorables. Per tant, soén
excel-lents bioindicadors que hi ha
per realitzar estudis ecologics i
biogeografics, millors que les
plantes vasculars (SAEZ, 2013).

Imatge 1.17: Habitat fontinal de la font de
I’Ermita de Santa Magdalena
Autor: Paula Llaurador

1.4.3 Referencies de treballs similars

Al llarg de l'ultima década s’han realitzat treballs de caire similars en el marc de
Projectes de Final de Carrera de Ciéncies Ambientals (Diagnosi ambiental al
Parc Natural del Montseny, 2003 i Diagnosi Ambiental al Parc de Collserola, del
2008), en qué s’han avaluat factors a partir dels quals poder caracteritzar
diferents habitats, com la pressié antropica en les fonts més representatives
dels parcs, estudis de biodiversitat...

Tot i aixi, a nivell brioldogic no consta cap treball similar a excepcié de
Inventariacié de la riquesa brioldgica del Parc de la Serralada de Marina. I:
ambients higrofils i forestals (SAEZ, 2012) on es fa una catalogacié de les
espécies en determinats habitats de la Serralada de Marina. L’Unic que a més
s’ha realitzar a I'area de Montsant, és el ja anomenat Briofits de les fonts del
Montsant (2010).

Aixi doncs, per poder realitzar aquest estudi és vital recuperar la llista de les
espeécies catalogades en l'ultim document citat, que es posara en joc a la
“Discussié de Resultats” per comparar-la amb el llistat dels taxons mostrejats
aquest any.
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Taula 1.1: Llista de molses catalogada a Briofits de les fonts del Montsant (2010)

Ordre Familia Génere Espécie Nam.

Brachytheciaceae Homalothecium H. sericeum 1

Bryales Bartramiaceae Philonotis P. seriata 2

Plagiopus P. oederiana 3

Bryaceae Pohlia P. wahlenbergii 4

Cheilothela C. chloropus 5

Dicranales Dicranaceae Dicranoweisia D. cirrata 6

Dicranum 7

G. orbicularis 8

Grimmia G. pitardii 9

Grimmiales Grimmiaceae G. pulvinata 10

Schistidium S. crassipilum 11

S. rivulare 12

Amblystegiaceae Campyliadelphus C. chrysophyllum 13

Brachytheciaceae Rhynchostegium R. confertum 14

Eurhynchium 15

Hypnales Ctenidium C. molluscum 16

Hypnaceae Hypnum H. cupressiforme 17

Orthothecium O. intricatum 18

Ptilium P. crista-castrensis 19

Leucodontales Neckeraceae Homalia H. trichomanoides 20

Neckera N. complanata 21

Orthotrichales Ortotrichaceae Zygodon Z. rupestris 22

Cinclidotaceae Cinclidotus C. mucronatus 23

Aloina A. aloides 24

Barbula B. unguiculata 25

Didymodon D. tophaceus 26

. Gimnostomum G. calcareum 27
Pottiales .

Pottiaceae Oxystegus O. tenuirostris 28

Tortella T. inclinata 29

T. tortuosa 30

Tortula T. canescens 31

T. muralis 32

Font: Briofits de les fonts del Montsant (LLAURADOR, 2010)

Taula 1.2: Llista d’hepatiques catalogada a Briofits de les fonts del Montsant

(2010)
Ordre Familia Genere Especie NUumero
Jungermanniales Plagiochilaceae Plagiochila P. asplenioides 33
Marchantiales Conocephalaceae Conocephalum C. conicum 34

Font: Briofits de les fonts del Montsant (LLAURADOR, 2010)
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2. Objectius

S’estableixen els seguents objectius generals i especifics per encaminar
l'estudi cap a l'obtencid d’'un material util per 'ambit de l'ecologia de la
conservacio, remarcant la capacitat bioindicadora dels briofits per determinar
les condicions ecoldgiques d’un habitat fontinal entés com a vulnerable a canvis
fruit de l'activitat antropica (frequentacié de I'habitat, canvi climatic).

D’altra banda, aquests objectius es plantegen a partir de la necessitat de crear
bibliografia al respecte i observar com la funcié ecologica dels briofits permet
coneixer I'estat dels habitats que formen part del Parc Natural de la Serra de
Montsant, per tal de realitzar plans d’actuacio en funcié del que pugui indicar la
preséncia o no d’aquests taxons, o la riquesa brioldgica d’aquests habitats en
guestio.

1. Reinterpretar les espécies briofites catalogades el 2009 amb les
identificades el 2014.
1.1.Revisitar les fonts mostrejades el 2009 i fer un nou mostreig.
1.2.ldentificar les especies recollides el 2014.
1.3. Establir-ne similituds i singularitats dels habitats mitjancant una taula de
contingencia.

2. Verificar I'eficacia dels briofits com bioindicadors d’'un habitat vulnerable.
2.1.Caracteritzar les especies en funcié de les caracteristiques del seu
habitat (tipus de font, vegetacid, humitat, altitud) per establir-ne la
capacitat bioindicadora.
2.2.Seleccionar 4 fonts encara no visitades en el territori i mostrejar-les per
veure si es complirien les caracteristiques bioindicadores establertes a
I'apartat anterior.

3. Plantejar metodologies d’us dels bridfits com a bioindicadors (en cas que
s’assoleixi I'objectiu 2).
3.1. Cartografiar les dades obtingudes sobre un mapa de Montsant.
3.2.Establir un pla d’accié de proteccio d’espécies i habitats que requereixin
mesures de conservacio en funcié de les seves caracteristiques.
3.3. Realitzacio de fitxes técniques i descriptives dels habitats estudiats.

28



3. Metodologia. Bases d’estudi i calcul

3.1 Recerca bibliografica

3.1.1 Buidatge de dades dels antecedents

Com a documents referents per dur a terme aquest treball, com ja s’ha
comentat en 'apartat d’antecedents, s’ha consultat el recent treball “Briofits de
les fonts de Montsant” (LLAURADOR, 2010), que conté una breu descripcié de
la metodologia de treball realitzada en aquella ocasié. També s’ha inspirat en la
minuciosa obra de GLIME (2007) Bryophyte Ecology, que correspon al Volum 3
sobre Meétodes amb tot tipus de detalls i curiositats respecte la taxonomia i
mostreig de briofits al camp, les técniques d’equipament del laboratori, i un altre
capitol dedicat a la recol-leccié de mostres per fer-ne un herbari o intercanvis.

3.1.2 Determinacio6 de criteris caracteristics

Per determinar els criteris que caracteritzarien les espécies identificades,
l'estudi es fixa en uns factors que alhora puguin descriure I'habitat on
usualment s’hagin trobat els taxons.

Aquests factors s’han de poder parametritzar amb facilitat per tal de ser el més
objectius possible. D’aquesta manera, seria possible fer estudis posteriors, ja
que es podrien agafar les mateixes variables. Han de ser funcionals i
significatives.

Taula 3.1: Exemple de taula de variables generals

Localitat Tipus d'hibitat UTMX UTMY altitud dates de
(i) prospeccid
A: curs bai - ] Dressions 4 = EO4T 2 15/2012
A curs baix torrent de derumlmﬁ humides i 4334285 4594710 435 lé_{f! 5/2 1':.
Reixac vegetacid de ribera vestigial 15/10/2012
e d*atous verneda i n/2012
B: torrent de Reixac Lur?ld aiga, vernerda | 4339355 4594403 92 :?ﬂ;;iﬂ::
avellanosa . 12
at & y AP 15 /012
C: font dels Avellaners :’“‘u”']‘“‘“ o "’"”’,J‘t_f‘ "“::Jl““ 434215 45041883 18 18/05/2012
umida, vegetacid forest:
e s BB - 1552012
D: antiga pedrera ‘::F’“]"“',‘”’* *;':T‘;"“ ‘ 1348738 45939545 2119  18/05/2012
INUNAaRcOns =ulln |L|'|.ll_'.‘i
- at fi al 18/05/2012
E: font dels Cagadors :’m:';"‘“ “':"’I,’ ‘l"“"““ 4348303 4543011 212 105/
umides 1 Ombprivaoles
F: roureda entre la font - 18/05/2012
dels Cacadors i Turd vegetacid forestal, talusos 3436353 45940335 168
r.h_l-\':ll ot ' ombrivols T ) o
] Vale
G: la Guinardera, pet fondalada humida i vegetacio o _ 18/05/2012
- n 4 1) RS
sobre la font de PAlzina  forestal 433030 4530883 114 15/10/2012
H: Sant Jeroni de la fondalada humida i vegetaeit 434906 5 1591331 135 15/10/2012

Murtra

forestal fragmentaria

Font: Inventariaci6 de la diversitat briologica del Parc de la Serralada de
Marina. I: ambients higrofils i forestals (SAEZ, 2012). Les que estan marcades
en asterisc representen les primeres cites al Parc.



En aquest sentit, s’utilitzen taules de contingéncia per determinar la capacitat
bioindicadora de cada especie identificada. Prenent com a referencia, la
preséncia o no presencia de I'espécie en les fonts estudiades i en funcié de les
condicions que caracteritzin I'habitat. Un exemple que pot servir de referéncia,
és el seguent.

Taula 3.2: Exemple de taula de contingéncia entre espécies i localitzacions

Localitars

Bspécie
Spere D E F G H

Amoblystepiume serpens
Brywn capitlare
Cryphaea beternmalla *
Dicrawedla bower * .

Fucladinme peviicllatine * . .
Firsidens tacifolir
Firsidens viriewlns *
Fruflania dilatata . . . . . .
Fasiaria .’_) ygrnelricn *

Hamalia lustianica * -
Hypurr cigpressifornee *

Kindbergia praelonpa

1 sjeasea cavefolia
Leptadiciysns ripariame * . .

L apbacsiea bidentata .
Loprhazia turbinata
Lsrnstlaria craiata *
Metzgeria furata . »

Orthofrichum diafbarmm .

Pedlia endiviifolia . .
Plagivmnium elatum
Plagiommiune sndulation *
Prewdoscleropodinm prarm .

Raduta complanata . . .

Reebasdia henrigpharrica * .
Rlynchostegrella fenella * . . .
Bilynchostegtume conferinm .

Bulnynchuséegrame megapolitannm *
Scdernpodiune fouretit . .
Neorpesirinome civcinatim * .

Thaneusbrynm alapecursm . .

Tortula cuneifolia * .
Torfada mnralis
Trichostomum crispulum * »
Lygodon rugpesiris *

N espicies = 7 14 21 5 8§ 9 7 9
Yo sps. respecte al total = 20 i) 60 142 228 257 20 257

[t

Font: Inventariaci6 de la diversitat brioldogica del Parc de la
Serralada de Marina. |I: ambients higrofils i forestals (SAEZ,
2012). Les que estan marcades en asterisc representen les
primeres cites al Parc.

A partir d’'aquests resultats s’estableixen quines serien les caracteristiques de
les fonts que es visitaran en el segon mostreig, i que pretenen ser-ne una
mostra representativa, per tal de comprovar l'eficacia dels bridfits com a
bioindicadors de tals habitats o condicions ecologiques mitjancant la riquesa
observada en cada cas.
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3.1.3 Factors observats per la caracteritzacié dels habitats

Per seleccionar els factors parametritzables, a part de tenir en compte la
riquesa en cada habitat, també té rellevancia les referencies bibliografiques que
es tinguin al respecte.

S’han trobat estudis i treballs que han analitzat diferents aspectes que podrien
influir o no en la riquesa tant d’espécies briologiques com d’altres espécies
vegetals. Aquests es poden diferenciar entre factors abiotics (com serien
I'altitud, l'orientacié del vessant, i la humitat), factors bidtics (concretament, la
comunitat vegetal) i factors antropics (distingint-ne el nivell d’humanitzacié o
frequentacié antropica i el tipus de font que constitueix I'habitat).

Es de saber que el tipus de substrat és fonamental per I'assentament de
determinades espécies vegetals i també de briofits (GLIME, J.M., 2007), pero
en el cas del Montsant, com que resulta estar constituit per materials calcaris
en la seva major part, no es tindra en compte a I'hora d’avaluar la seva
incidéncia. De la mateixa manera, I'aigua que sorgeix de les fonts estudiades
prové d’'un mateix aquifer calcari.

3.1.3.1 Factors abiotics
Altitud

L’altitud a la que es troba la font pot determinar un tipus de vegetacio associada
al microclima habitual de I'habitat en questié (CASALS, CROS, 1995), lligat a la
temperatura, la precipitacié i la humitat. També pot influir en la preséncia
d’aigua en la font, en tant que com més amunt estigui, hi haura una probabilitat
més baixa que ragi.

Orientaci6 del vessant

Un criteri per escollir els habitats pel segon mostreig, es trobin en un altra
vessant de la serra, ja que suposaria una exposicié a la radiacié solar diferent,
cosa que faria variar la humitat i conferir-ne diversos microclimes
(LLAURADOR, 2010).

Per parametritzar-ho aquest caracter es classificarien en funcié de cap a quin
punt cardinal esta orientada la sortida d’aigua de la font: nord, nord-est, est,
sud-est, sud, sud-oest, oest, nord-oest. Per aix0 pot ser d’ajuda una bruixola o
el GPS.
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Humitat relativa

La humitat pot esdevenir un factor clau per determinar la presencia de
determinades espécies o inclus la riquesa de taxons de I'habitat que es
caracteritza. Val a dir que és un factor que pot estar molt correlacionat amb
I'altitud, el vessant i I'exposicio.

Exposici6

L’exposicié a la que estan sotmeses les poblacions pot ser rellevant ja que
limita els corrents d’aire i la radiacié solar que poden fer variar la humitat de
I'habitat (amb variacions més o menys estables), també determina la vegetacio
predominant, i la capacitat de dispersié de les espores (amb la qual cosa s’hi
trobarien espécies concretes i singulars.

S’estableixen tres nivells d’exposicio:

- Alta: Correspon a un habitat _
espaids, amb influéncia de l'aire i
cobert per una vegetacido poc
densa. Aquest podria ser el cas
de la Font de I'Ermita de la Foia,
de Cabacés.

Imatge 3.1: Habitat fontinal de la font
de I’Ermita de |la Foia
Autor: Paula Llaurador

- Mitjana: Representaria un habitat amb una
superficie relativament gran, amb certa
influéncia de corrents d’aire gracies a una
cobertura vegetal mitjanament densa.
Fontalba n’és un exemple.

Imatge 3.2: Habitat fontinal del naixement de
Fontalba
Autor: Paula Llaurador
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- Baixa: Parlaria d’'un habitat petit,
la surgéncia d’aigua esta coberta
per una cavitat rocosa o per una
vegetacio molt densa, amb poca
incidéncia de la radiaci6 solar i del
vent. Seria el cas de la Balma del
Sapo (Imatge X).

Imatge 3.3: Habitat fontinal del la Balma del
Sapo
Autor: Paula Llaurador

3.1.3.2 Factors biotics
Comunitat vegetal

En l'estudi sobre la Diagnosi ambiental de la bioriguesa al Parc Natural del
Montseny (CARRERA, et al, 2003) es posa emfasi en la rellevancia que té la
bioriquesa d’'una comunitat a I'hora d’establir quines espécies (en el cas
d’aquesta referéncia, de pomeres) predominen segons quines siguin les
espeécies que configuren I'ecosistema.

Cal recordar la importancia de la funcié dels briofits a nivell ecologic que va
ligada a la comunitat vegetal amb la que pot compartir habitat, per aixdo aquest
€s un altre criteri que a tenir en compte. Es podria relacionar amb tots els altres
factors observats, tant els abiotics, com els antropics.

Per establir els criteris que permetin diferenciar una comunitat vegetal
predominant d’una altra, se’n distingeixen quatre tipus, entre els quals hi ha
comunitats predominants a la Serra de Montsant:

- Alzinar: On l'espécie dominant és l'alzina, perd presenta una diversitat molt
elevada d’especies floristiques. També hi poden ser presents corners
(Amelanchier ovalis), marfull (Viburnum tinus), intrusions de pins (Pinus
halepensis) i boix (Buxus sempervirens).

- Conreus: S6n habitats envoltats de camps de conreu, ja siguin d’oliveres
(Olea europaea), de vinya (Vitis vinifera), cirerers (Prunus avium) o d’ametllers
(Prunus dulcis), que son els més frequents a la Serra. Propis de masos.
Sobretot situats al vessant sud de la Serra, a la solana.

- Bosc de ribera: Aquests son habitats propers a corrents d’aigua, com rius o
torrents. S’hi troben espécies propies de boscos de ribera, com els pollancres
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(Populus alba i Populis nigra), els esbarzers (Rubus ulmifolius), i alguns
sauquers (Sambucus nigra).

- Naturalitzacié artificial: Corresponen a habitats amb plantacions antropiques,
caracteristiques d’ermites i espais amb una elevada pressidé antropica. La
preséncia d’aquestes especies es déna per motius estétics, per fer d’habitat un
espai acollidor. S’hi poden trobar gran quantitat d’espécies diferents, des de
plataners (Platanus X hybrida), fins a moreres (Morus nigra), passant per til-lers
(Tilia cordata).

A part de les especies forestals, és usual trobar al punt de surgéncia de I'aigua,
individus corresponents a espécies de falgueres com la falzia (Adiantum
capillus-veneris) tipica de llocs humits i calcaris, i altres herbacies (graminies) i
lianes com I'heura (Hedera helix), en ambients més secs.

3.1.3.3. Factors antropics
Frequéncia antropica

Com citen diversos estudis duts a terme al Montseny (GALLART, et al, 2003,
Diagnosi ambiental i historicocultural de les fonts més representatives del Parc
Natural del Montseny i, FERNANDEZ, et al, 2003, Impactes de les arees
d’hiperfrequientacio del Parc Natural del Montseny) la contemplacié d’'un altre
criteri, com pot ser el nivell d’humanitzacié de I'habitat, també és rellevant per
caracteritzar-lo a nivell briologic.

Sovint, el tipus de construccié de la font
també podria influir.

En el cas del Montsant és interessant
parametritzar la frequentacid antropica en
tres nivells:

- Alta: La configuren fonts que es troben en
ermites properes a nuclis de poblacio, que
tenen un Us ludic i festiu, per exemple,
I'Ermita de Sant Antoni.

Imatge 3.4: Habitat fontinal de PErmita de Sant Antoni
Autor: Paula Llaurador
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- Mitjana: La caracteritzen fonts que han estat
construides pero en qué I'habitat no presenta
indicadors d’afectacié a la comunitat vegetal
predominant, que no hi ha més influéncia
antropica. Un cas en seria la Font del
Manyano.

Imatge 3.5: Habitat fontinal de la Font del Manyano
Autor: Paula Llaurador

- Baixa: Representen deus o
sortidors  naturals  d’aigua,
sense cap o molt baixa accio
humana. El conjunt de I'habitat
no presenta afectacions
antropogeniques. N’és un
exemple la font del Mas d’en
Soleras.

Imatge 3.6: Habitat fontinal de la font
del Mas d’en Soleras
Autor: Paula Llaurador

Tipus de font

Els briofits es poden estendre sobre diferents tipus de superficies, s’adapten si
I'habitat es troba ens unes condicions determinades, perd el cas és que si la
font d’on brolla 'aigua ha estat construida o és una deu natural, pot influenciar
en la riquesa bridfita, ja que les mostres s’extreuen de sobre d’aquestes arees,
properes a la deu.

Per tant, es distingeixen dos tipus de fonts, les que constitueixen una
construccié humana de pedra amb canalitzacié metal-lica o de plastic, i les que
emergeixen de la surgencia natural, sense estar canalitzades. La Font de la
Gleva (Imatge 1.15) és un exemple del primer cas, i pel cas de la segona
tipologia de fonts, Fontalba (Imatge 3.2).
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3.2 Camp i laboratori

La metodologia de la bibliografia citada anteriorment (GLIME, 2007) remarca la
importancia de realitzar préviament fitxes per tal de recollir les dades de
'habitat fontinal que s’analitza, i per altra banda, les caracteristiques que
presenta la mostra que es pretén recollir in situ.

En el cas de les fitxes d’habitat és necessari subratllar quins soén els
parametres més rellevants a anotar per tal de poder: caracteritzar I’habitat com
a tal, utilitzar-lo com a eina per facilitar la identificacié dels taxons mostrejats i
relacionar-ne les caracteristiques amb la presencia de determinades especies
de briofits, ja que com apunta SAEZ (2013) els briofits son excel-lents
bioindicadors que hi ha per realitzar estudis ecologics i biogeografics. També
és important destacar I'eficacia de les fotografies preses entorn a I’habitat, ja no
nomeés per tenir una referéncia de I'espai i les condicions que envolten la font
en questio, siné per tenir un petit cataleg d’habitats, del qual no disposa
actualment el Parc Natural de Montsant.

Aixi doncs, els parametres que s’inclouen a les fitxes d’habitats sén:
Com a factors tecnics:

- Nom de la font.

- Data i hora de recollida. Malgrat coincideixin entre els habitats mostrejats
en un mateix dia és interessant anotar-la per situar el mostreig en una
escala de temps i fer coincidir altres mostrejos de caire similar (en el cas
gue es volguessin fer comparatives, per exemple).

- Altitud de la font (msnm).

- Latitud.

- Coordenades GPS.

- Codis de la primera i de I'Gltima mostra presa en aquest indret. Per tenir
un punt de referencia respecte les mostres que s’hagin pres en aquest
mateix habitat.

| com a aspectes ecologics:

- Preseéncia o no d’aigua. Si la font raja 0 no, i en cas afirmatiu, si déna
lloc a terreny entollat o no.

- Tipus de font (deu natural, artificial, canalitzacié metal-lica, canalitzacio
de ceramica, altres). Es prendran les mostres que estiguin en contacte
amb l'aigua.

- Frequentacio antropica (baixa, mitjana, alta). Determinada segons I'estat
aparent de I'espai i la funcié social que aquest habitat representa.

- Comunitat vegetal dominant (alzinar amb marfull, carrascar, rouredes de
roure valencia, roureda de roure martinenc). Observacié i anotaci6 de les
especies que configuren I'habitat que s’estudia.
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- Substrat (calcari, silicic). Sera majoritariament calcari.

- Situaci6 ombrivola o il-luminada. Si I'habitat es troba en condicions
obagues o solanes.

- Orientacio de la vessant de la serra (N, S, E, O).

- Humitat. Es pren la dada situant la petita estacié meteorologica a 'ombra
meés propera a la font.

- Temperatura. Igual que en el cas de la humitat, es col-loca 'estacio a
'ombra més propera al sorgiment d’aigua.

Taula 3.3: Fitxa da I’habitat

FITXA D’HABITAT
DADES TECNIQUES

Nom de la font
Terme municipal
Data de recollida | Hora
Altitud
Coordenades
GPS

Codi de la
primera mostra
Codi de I'ultima
mostra

ASPECTES ECOLOGICS

Preséencia Entollat

d'aigua
Tipus de font
Freguentacio
antropica
Comunitat alzinar amb marfull carrascar bosc de ribera

NO Si

No entollat
Deu Font canalitzacié canalitzacié de

natural construida metal-lica ceramica

Altres

BAIXA MITJANA ALTA

vegetal dominant | rouredes de roure valencia ~ roureda de roure martinenc
Substrat CALCARI siLicic
Situacio de
I'habitat
Orientacio de la NORD NORD-EST SUD SUD-EST
vessant EST NORD-OEST OEST SUD-OEST
Humitat
Tempel’atu ra

OBAGA SOLANA

Font: Elaboracio6 propia

Per altra banda, de les fitxes de les mostres se n‘omple una per mostra, i
contenen els indicadors observables in situ. En el cas de les mostres que es
puguin identificar in situ i per mitja de fotografies i macros, no €s necessaria la
seva recol-leccio, pero si que cal omplir la fitxa corresponent.
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Tanmateix, els indicadors remarcables de la fitxa de mostreig son:

Situacio de la mostra (epifita, saxicola, terricola, aquatica). Les mostres
més interessants que es recol-lecten son les que estan en contacte amb
'aigua, perd és possible que les que no hi estiguin, també siguin
rellevants per caracteritzar I'habitat on es troben. En el cas de les
epifites, cal anotar sobre quina espécie esta disposada, 'orientacio i a
I'algada a la qual es troba.

Estat d’hidratacio (seca, humida, submergida). En el cas que estigui
deshidratada, se la pot hidratar sense extreure-la del seu substrat per
observar-la millor i poder prendre’n fotografies. Tot i aixi, també és
rellevant prendre’n de la mostra en estat sec.

Preséncia o no d’espordfits, capsules i bulbs. Es important que en
tinguin perqué son uns caracters que permeten afinar molt amb la
identificacio de I'espécie.

Extensi6 que ocupa. Seria convenient prendre una mostra d’uns 10 cm?
per tal de poder-ne fer les identificacions i revisions posteriors. Pero en
el cas d’extensions petites o espécies rares se’n podria recol-lectar
mostres més petites.

Tipus de colonia (coixinet, catifa, arborescent, gespa, xarxa). Permet

identificar taxons en funcié de la tendéncia de desenvolupament.

Taula 3.4: Fitxa de la mostra

FITXA DE MOSTRA

Codi de la mostra
Situacié de la SAXICOLA TERRICOLA AQUATICA
mostra EPIFITA
Estat d'hidrataci6 SECA HUMIDA SUBMERGIDA
Preséncia de:

Esporofits Si NO

Capsules si NO

Superficie per on es
distribueix
’g‘gl%enﬁ;e dela COIXINET GESPA CATIFA ANUAL ARBORESCENT  XARXA

Font: Elaboracio6 propia

Abans de fer qualsevol mostreig, és apropiat demanar permis oficial a la
institucié o ens propietari de la zona que es prospecta. En aquest cas, es va
sol-licitar aquest permis al Parc Natural del Montsant, al-legant la importancia i
I'interés que poden tenir per un estudi cientific d’aquestes caracteristiques. La
sol-licitud fou acceptada.
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3.2.1 Recol-lecci6 de mostres al camp

Previ a la sortida, €s convenient planificar bé la ruta que es seguira per evitar
qualsevol pérdua o contratemps, amb la qual cosa no es podria invertir el
mateix temps a la recol-leccié de mostres.

La mateixa GLIME (2007) recomana una llista d’eines i materials per realitzar la
sortida de camp®, perd se’n poden afegir alguns més per tal de poder recollir
totes les dades que puguin ser rellevants® i resultar-ne un equip de camp més
complet.

Abans de prendre qualsevol
mostra, €s  convenient
valorar l'estat de [I'habitat,
fer-ne fotografies i anotar
tots els parametres a la fitxa
corresponent.

Per desar les mostres en els
sobres de paper, convé que
estiguin mitjanament seques
perqué no facin malbé el
recipient que les conté. Si
estan molt humides, és més
adequat desar-les en sobres

Imatge 3.7: Mostrejant la Font de la Gleva

de plastic i treure-les Autor: Xavi Nogués
posteriorment perquée
s’assequin.

A poder ser, les diferents espécies s’haurien de mantenir separades i ben
codificades per evitar possibles futures confusions.

Un cop acabada la jornada, es disposen les mostres per separat (si s’escau,
s’extreuen dels sobres) perqué s’acabin de deshidratar, després d’haver-ne
netejat el substrat que encara hi pugui restar.

3.2.2 Identificaci6 dels taxons al laboratori

La metodologia de laboratori emprada per aquest estudi només té la finalitat de
distingir totes les mostres preses al camp, per tant, no s’utilitzaran técniques
per obtenir dades fisiologiques o de comportaments cel-lulars o moleculars.

° Lupa portatil, llapis, ganivet o navalla, sobres de paper, bosses de plastic (per les mostres humides),
etiquetes per anotar observacions.
6 Llibreta de camp, camera, GPS, termometre digital, cinta metrica de roba, motxilla.
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Al tenir les mostres netes i rehidratades al laboratori, es pot fer un primer
reconeixement amb l'ajuda de les claus dicotdmiques que proporciona la Flora
dels briofits dels Paisos Catalans de CASAS, BRUGUES i CROS (2001 i 2004),
ja utilitzades en el treball no publicat de “Briofits de les fonts del Montsant”.

Si no és possible la identificacié d’aquestes mostres a ull nu, cal recorrer a I'us
de la lupa binocular i del microscopi, que permeten observar caracteristiques i
morfologies de les parts dels briofits més detalladament i alhora utils per posar
nom a les especies. En aquest cas, també s'utilitzen les claus dicotomiques
referenciades al paragraf anterior.

Altres instruments que son utils al laboratori per dur a terme aquestes tasques,
sén: unes pinces petites, ampolletes humitejadores, cubreobjectes,
portaobjectes, capsules de petri, tisores o bisturi, paper mil-limetrat, paper de
filtre, lupa binocular, microscopi, ordinador i programari de captura d’imatges’.

Les mostres han estat revisades posteriorment pel mateix Lloren¢ Saez.

3.3 Georeferenciacio i localitzacié de dades

Amb Tl'extrapolaci6 de les coordenades del GPS obtingudes durant els
mostrejos, es pot establir la georeferenciacioé sobre una plataforma de Miramon,
i indicar-hi quines son les especies que, un cop identificades, es troben en cada
punt analitzat.

| d’aquesta manera, mostrar en dues dimensions, la diferenciacié d’habitats i
fer-ne una discussié dels resultats. A partir de la situacié de les fonts i habitats
mostrejats, es poden seleccionar quatre o cinc fonts més de diferents
caracteristiques (vessant, altitud) per tal de poder comparar posteriorment les
espécies trobades entre les d’aquests habitats i les ja mostrejades en la
primera etapa.

Per Gltim, es comparen les especies identificades amb les que apareixen a la
Llista Vermella de Briofits de la Peninsula Ibérica per observar si en algun cas
caldria plantejar algun pla d’accié per no influenciar-ne I'estabilitat, en cas que
es consideri rara (de distribucié desconeguda), vulnerable o en perill d’extincid
a nivell peninsular.

" Es interessant, inclts per posteriors estudis i revisions, capturar imatges amb aquests aparells de
laboratori.
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3.4 Esquema-resum de la metodologia

Per tal de facilitar la comprensié de la metodologia utilitzada i vincular-la als

objectius plantejats, s’ha realitzat aquest esquema-resum.

Figura 3.1: Diagrama de la metodologia emprada on s’hi indiquen en quines

etapes s’assoleixen els objectius.

I
Determinacio de
criteris caracteristics

|

Mostreig al camp 2

|

Identificacié de

| |
Georeferenciacid i ° Comparaci6 (fonts i espécies)

localitzacio de dades s
Elaboracié de

fitxes d’habitats

METODOLOGIA
|
I |
Recerca bibliografica “ Reinterpretacié de taxons
| Buidatge de dades Mostreig al camp 1 —
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4. Resultats i discussio6

4.1 Localitzaci6 de les fonts estudiades

En aquest mapa (Figura 4.1) s’hi situen les fonts visitades tant pel primer
mostreig (blaves) com pel segon (taronges).

Figura 4.1: Situaci6 dels habitats mostrejats
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Font: Elaboraci6 propia, a partir de la base cartografica del Parc Natural de Montsant.

Totes les fonts mostrejades es troben dins de 'ambit del Pla d’Espais d’Interés
Natural de Montsant, limitat pels nuclis de poblacié que envolten la serra:
Ulldemolins, Albarca, Cornudella del Montsant, la Morera de Montsant,
Poboleda, la Vilella Alta, la Vilella Baixa, la Figuera, Cabacés, la Bisbal de
Falset i Margalef. Tot i aixi, al classificar els habitats mostrejats es veu (Taules
4.1 4.2) que no s’han mostrejat fonts pertinents a tots aquests municipis.

Es pot observar que la majoria dels habitats del primer mostreig corresponen al
vessant nord de la serra (Taules 4.3), presentant aixi unes condicions
ambientals propies d’ecosistemes més humits. Aquest és un dels factors que
determina I'eleccié de les fonts del segon mostreig, que es localitzen al vessant
sud, més solana i en un principi, també més seca.
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4.2 Taules i grafics dels diferents habitats fontinals
mostrejats

Les dades referents als habitats fontinals es presenten en tres taules
diferenciades per la tipologia de les variables. Aixi doncs, hi ha una taula amb
les dades tecniques (terme municipal al qual pertany, coordenades UTM i la
data del mostreig), una segona amb els factors estudiats (altitud a la que es
troba en msnm, humitat relativa, orientacié del vessant, exposicido a la que
estan sotmeses les poblacions, comunitat vegetal predominant, freqiientacio
antropica i la riquesa d’espécies de briofits) i I'dltima que inclou els resultats
obtinguts a partir de la investigacié al laboratori, basada en la identificacio dels
taxons (nombre d’especies identificades, entre molses i hepatiques).

4.2.1 Caracteristiques generals

Per fer la primera prospeccio, s’han visitat les fonts més significatives i d’on
brollava aigua de les que es van mostrejar el 2009, les dades tecniques es
recullen en la taula seguent:

Taula 4.1: Caracteristiques generals dels habitats fontinals visitats en el primer
mostreig

Nom de la font Terme municipal  Coordenades X Coordenades Y Data de mostreig

Font de la Foia Cabacés 311964 4570012 29/03/2014

Degotall de la La Morera de

Balma del Sapo Montsant 323156 4573106 30/03/2014

FontdelaGleva -2 Morerade 318122 4575660 20/03/2014
Montsant

La Fontalba La Morera de 320792 4575774 20/03/2014
Montsant

Font de I'Ermita de

Sant Antoni Ulldemolins 319702 4576156 29/03/2014
Font de I'Ermita de .

Santa Magdalena  Jlldemolins 322125 4574621 30/03/2014
Font del Manyano  Ulldemolins 321321 4575370 30/03/2014
Font del Mas del Ulldemolins 316445 4574973 2010312014

Soleras
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En el cas de la segona prospeccid, els habitats fontinals es van seleccionar
amb els criteris que en teoria reflectirien diferéncies amb els visitats en el
primer mostreig (Metodologia). Se’n van poder mostrejar 5. Encara que
inicialment se n’haguessin previst sols 4, es va trobar oportu visitar-ne una
cinquena per tenir dades més diverses i enriquir I'estudi.

Taula 4.2: Caracteristiques generals dels habitats fontinals visitats en el segon
mostreig

Nom de la font Terme municipal Coordenades X Coordenades Y Data de mostreig

Font de I'Ermita Comudella de

de Sant Joan del 323261 4572346 18/04/2014

Codolar Montsant

Font de I'Ermita La Morera de

de |a Pietat Montsant 316694 4570274 21/04/2014

Font del Mas de La Morera de

Sant Antoni Montsant 315928 4570558 19/04/2014

Font Pregona La Morera de 317034 4570900 20/04/2014
Montsant

Font del Sauquer Ulldemolins 322457 4575928 18/04/2014

4.2.2 Factors estudiats

Per seleccionar els criteris ecologics més rellevants, es té en compte quins
podrien incidir en la riguesa de les espécies briofites identificades (han estat
exposats a l'apartat de Metodologia). Les que corresponen a cada habitat es
poden observar a la taula que segueix:
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Taula 4.3: Caracteristigues ecologiques i antropiques dels habitats fontinals
visitats en el primer mostreig ordenades alfabéticament en funci6 de lariquesa

Altitud  Humitat Orientacio L Comunitat Freglientaci6 Tipus de R,|quesa
Nom de la font del Exposicié vegetal Jo (n4m. sps.
(msnm) (%) g antropica font s
vessant dominant briofits)
Font del Mas del D
Soleras 444 56 NORD MITIANA  Bosc de ribera BAIXA nati‘r’al 12
Font de la Gleva 551 45 NORD- MITJANA  Alzinaramb MITIANA  Construida 10
OEST marfull
La Fontalba 866 81 NORD-EST ~MITIANA  Alzinaramb BAIXA Deu 9
marfull natural
Font de I'Ermita NORD- Naturalitzacié .
de Sant Antoni 672 55 OEST ALTA artificial ALTA Construida !
Font del NORD- Alzinar amb Deu
Manyano 1079 90 OEST MITJANA marfull MITJANA natural U
. NORD- Naturalitzacié .
Font de la Foia 589 43 OEST ALTA artificial ALTA Construida 6
Font de I'Ermita Naturalitzacié
de Santa 707 68 NORD ALTA . ALTA Construida 5
artificial
Magdalena
Degotall de la 543 60 NORD BAIXA Bosc de ribera BAIXA Deu 2
Balma del Sapo natural
Les dades del segon mostreig s’han tractat igual com en el primer , per tal de
poder-les comparar posteriorment.
Taula 4.4: Caracteristiques ecoldgiques dels habitats fontinals visitats en el
segon mostreig ordenades alfabéticament en funci6 de lariquesa
Nom de la Altitud  Humitat Orientacio C Comunitat Freqientaci6  Tipus de Rmuesa
o del Exposicié vegetal o (ndm. sps.
font (msnm) (%) . antropica font e
vessant dominant briofits)
Font de I'Ermita
de Sant Joan Naturalitzacio .
del Codolar 706 58% SUD BAIXA artificial ALTA Construida 5
Font de I'Ermita 569 42% SUD BAIXA  Bosc de ribera MITJANA  Deu natural 5
de la Pietat
Font Pregona 636 35% SuD MITIANA ~ Conreusde MITJANA Deu natural 4
cirerers 1 vinyes
Font del Mas de 639 54% SUD-EST ALTA Conreus de MITJIANA  Construida 3
Sant Antoni cirerers i vinyes
Font del 604 53% EST BAIXA Bosc de ribera MITJANA Construida 3
Sauquer
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4.2.3 Resultats del laboratori. Distribucio de la riquesa

Finalment, els resultats obtinguts a partir de la tasca d’identificacid de les
mostres prospectades en el primer mostreig es troben en la taula consegtient:

Taula 4.5: Resultats obtinguts al laboratori a partir de les primeres mostres

Nombre d'espécies

Nom de la font identificades Hepatiques Molses
Font del Mas del Soleras 12 1 11
Font de la Gleva 10 2 8
La Fontalba 9 1 8
Font de I'Ermita de Sant Antoni 7 - 7
Font del Manyano 7 1 6
Font de la Foia 6 - 6
Font de I'Ermita de Santa Magdalena 5 - 5
Degotall de la Balma del Sapo 2 1 1

En el segon mostreig, les espécies identificades son les seguents:

Taula 4.6: Resultats obtinguts al laboratori a partir de les segones mostres

Nom de la font Nombre d'espécies Hepatiques Molses
identificades

Font de I'Ermita de Sant Joan del Codolar 5 - 5
Font de I'Ermita de la Pietat 5 1 4
Font Pregona 4 - 4
Font del Mas de Sant Antoni 3 - 3
Font del Salquer 3 . 3
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4.3 Tractament de dades i comparativa dels factors
entre mostrejos del 2014 en relacio a lariquesa

Per fer un primer cop d’ull a la distribucié dels habitats fontinals en funcié de la
riquesa que presenten, és Util representar-ho cartograficament.

Figura 4.2: Distribucié dels habitats mostrejats en funci6 de la riquesa briofitica
que presenten
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Font: Elaboraci6 propia, a partir de la base cartografica del Parc Natural de Montsant.

Es pot fixar en qué els habitats amb major riquesa se situen en el vessant nord
de la serra, i corresponen al primer mostreig.

A T'hora d’observar la influencia dels diferents factors a nivell individual, és
interessant tenir en compte les diferencies que presenten els habitats
corresponents al primer mostreig i les del segon mostreig, amb la posterior
relacio amb la riquesa briologica en el cas de cada habitat fontinal.

49



4.3.1 Factors abiotics
4.3.1.1 Altitud

Es parteix de la comparacié entre la distribucié de fonts mostrejades entre el
primer i el segon mostreig del 2014.

Figura 4.3: Distribucio de les altituds per habitat i mostreig
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Font: Elaboraci6 propia

A partir d’'aquest grafic, s’observa que la variabilitat entre habitats mostrejats en
la primera fase és major que en el cas del 2n mostreig. Tot i aixi, la majoria es
troba entre els 500 i els 700 metres per sobre el nivell del mar, cosa que si
s’extrapola a tota la serra podria demostrar que la majoria de fonts de la serra
es troben a aquesta altitud.

Aix0 és perque es repeteix el mostreig (el primer) en unes fonts que ja havien
estat mostrejades en el seu moment buscant la diversitat de variables (dades
extretes del Treball de Recerca de I'any 2009).

Per determinar si I'altitud és un factor clau per determinar la riquesa d’espécies
briologiques, i per tant, si la riquesa pot indicar una altitud en la Serra de
Montsant, es representa en un grafic de dispersio.
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Figura 4.4: Comparacié de la riquesa entre els dos mostrejos en funcio de
['altitud
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Font: Elaboracio propia

En aquest cas es pot concloure que, a part de trobar més riquesa d’espécies en
les fonts mostrejades en la primera etapa, no es pot establir una relacié directa
entre l'altitud i la riquesa brioldgica dels habitats que s’analitzen.

4.3.1.2 Orientaci6 del vessant

L’orientacié del vessant al que es troba I'habitat fontinal és un dels criteris que
més rellevancia ha tingut a ’hora de mostrejar nous habitats. En els grafics
seglents es mostrara si influencia o no la riquesa briologica.

Figura 4.5: Riquesa en funcio del vessant de I'habitat
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Font: Elaboracio6 propia
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Aquest grafic demostra que la riquesa dels habitats mostrejats en la primera
etapa, que corresponen a les dels vessants nord-oest, nord i nord-est,
contenen més variabilitat de dades en relaci6 als habitats fontinals
corresponents al segon mostreig (est, sud-est i sud).

Amb aix0 es pot interpretar que certament, el vessant on es trobi I'habitat
incideix a la riquesa d’espécies briofites, ja que reflecteix que els habitats amb
una orientacié cap al nord tendirien a contenir un valor més gran d’espécies de
briofits. Tot i aixi, segurament hi ha altres factors no tinguts en compte en
aquest cas que també hi tenen un paper important; més endavant es faran
convergir variables per treure conclusions meés fermes.

4.3.1.3 Humitat

El calcul de la humitat és molt relatiu, ja que els mostrejos es van dur a terme
en dies diferents i en unes condicions climatiques determinades. Per aixo, la
informacioé que es pugui extreure d’aquesta variable és poc rellevant. De totes
maneres, val a dir que en tots els casos hi havia preséncia d’aigua entollada a
la font (excepte en el cas de Fontalba, que només raja quan plou molt de forma
torrencial).

Figura 4.6: Distribuci6 de la humitat relativa per habitat i mostreig
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Font: Elaboraci6 propia
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Per aixd mateix la interpretacié d’aquest grafic pot dur a diferents conclusions,
una de les quals son les circumstancies meteorologiques del dia de cada
mostreig, ja que en el cas del primer, van resultar ser un parell de dies
ennuvolats i plujosos, amb la qual cosa, la humitat era molt elevada. Per contra,
els dies que es va realitzar el segon mostreig van ser assolellats i forca secs.

Per altra banda, es podria dir que coincideix amb l'orientacié del vessant, amb
la qual cosa, els habitats més humits al mostrejar-los corresponen als que
estan situats al vessant nord de la serra (Taules 4.3 i 4.4).

Per veure quina relacié pot tenir amb la riquesa i si aquesta es pot veure
influenciada per la humitat relativa, s’ha realitzat el grafic de dispersio
corresponent.

Figura 4.7: Comparaci6 de la riquesa entre els dos mostrejos en funcié de la
humitat relativa
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Font: Elaboracié propia

El grafic indica que a major humitat relativa és més probable trobar-hi una
riguesa més elevada que en humitats inferiors. Tot i aixi, la riquesa briologica
d’un habitat no requereix nivells d’humitat molt alts.

4.3.1.4 Exposicio

Aquest factor té certes complicitats a I'hora d’objectivar-lo. A I'haver de fixar-se
en diferents aspectes, pot ser que alguna categoria quedi descompensada.
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Figura 4.8: Nombre de fonts en funcié de I'exposicié en cada mostreig
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Font: Elaboracio propia

En el primer mostreig, a part de visitar més fonts que en el segon, aquestes
tendeixen a tenir una exposicié mitjana, que com s’ha explicat a I'apartat de
Metodologia, presenta una variabilitat considerable, amb la qual cosa és normal
gue en resulti un nombre de fonts corresponents forca altes.

En la segona fase no es va mostrejar cap font amb una exposici6 alta, en part
perqué se’n va mostrejar un nombre inferior, per altra banda, perqué en un
habitat fontinal molt exposat no es garanteix la preséncia d’aigua a la font,
requisit per fer aquest segon mostreig.
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Figura 4.9: Riquesa en funcié de I'exposicié de I'habitat
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Font: Elaboraci6 propia

Aixi doncs, com es pot comprovar en aquest grafic, en termes absoluts

riquesa és major en els habitats on I'exposicié és més gran, exceptuant del cas

de la categoria mitjana, que inclou una gran varietat de valors de riquesa,

la

la

tendéncia a exposicions baixes presenta una variabilitat relativament petita i

valors inferiors que els dels habitats sotmesos a exposicions altes o mitjanes.

Per tant, I'exposicié a la qual esta sotmes I'habitat en questid, pot esdevenir un
factor interessant a tenir en compte a I'hora d’avaluar la riquesa brioldgica

d’aquest.

4.3.2 Factors biotics

4.3.2.1 Comunitat vegetal

Tal i com s’explica a la Metodologia, els habitats es classifiquen entre alzinars,

plantacions antropiques (o habitats de naturalitzacié artificial), boscos de ribera

i camps de conreu.
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Figura 4.10: Nombre de fonts en funcié de la comunitat vegetal i del mostreig
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En la primera fase no es van mostrejar habitats propers a camps de conreu
(contrariament al segon mostreig), possiblement perqué els habitats mostrejats
no coincideixen ja que se situen en el vessant nord, ombrivol, humit i
topograficament més esquerp, cosa dificilment associable a un Us agricola. En
canvi, en el segon mostreig, no s’identifiquen alzinars, potser perqué aquests
tenen una tendéncia a desenvolupar-se en ambients més continentals com son

els del vessant nord, precisament no visitats en la segona fase.

Figura 4.11: Riquesa en funci6 de la comunitat vegetal dominant
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Generalitzant les dades que es poden observar en aquest grafic, es podrien
ordenar els valors de riquesa briologica en funcio de la comunitat vegetal de la
qual s’envolten. En primer lloc, destacar I'elevada riquesa en els alzinars,
seguida pels habitats de naturalitzacié artificial, els boscos de ribera i acabant
amb els valors més petits en habitats propers als camps de conreu.

D’aquesta manera es podria establir una relacio entre la comunitat vegetal
dominant i la riquesa d’espécies bridfites en habitats fontinals. Com que la
vegetacio depéen d’altres factors (consultar la Metodologia), també es pot
vincular la riguesa amb aquests altres criteris. Per exemple, en el cas dels
alzinars, estan situats al vessant nord, a I'obaga; els camps de conreu es
troben a la solana. La naturalitzacid artificial esta associada a les ermites
freqlentades, per tant, la riquesa estara relacionada amb la frequientacio
antropica, com es pot veure en el grafic seguent (Figura 4.14).

4.3.3 Factors antropics
4.3.3.1 Frequencia antropica

La pressié humana és un factor que com ja s’ha vist analitzant altres criteris,
pot tenir una incidéncia en la riquesa d’espécies briofites.

Figura 4.12: Nombre de fonts en funcié de la freqliéncia antropica en cada
mostreig
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Al comparar els dos mostrejos, s’observa que en el segon s’han prioritzat
habitats amb una freqlentacié antropica mitjana, a diferencia que pel cas del
primer mostreig, en que les proporcions entre els tres nivells establerts sén
forca similars.

Figura 4.13: Riquesa en funcié de la freqiéncia antropica

12

i
0
)
S
i)
o
EALTA
= MITJANA
BAIXA

Font: Elaboraci6 propia

El que s’observa en el grafic a primera vista és I'augment de variabilitat de
riquesa entre habitats al reduir-ne la frequientacié antropica. Aixd pot indicar
que al ser més baixa, sigui més dificil concretar la riquesa d’aquest partint de la
caracteritzacio de la pressid humana, possiblement perque en aquest cas, la
variable que interessa (la riquesa) és influenciada per altres factors. Per contra,
una elevada frequientacié antropica estabilitzaria la riquesa bridfita d’'un habitat
fent-la més previsible, sense haver de dependre d’altres factors.

4.3.3.2 Tipus de font

La superficie per la qual s’estenen els bridfits pot representar una
limitacié a I'hora de permetre I'existéncia de més o menys especies. A
meés, si sén construccions recents, és més provable trobar-hi poques
especies.
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Figura 4.14: Riquesa en funcié del tipus de font i del mostreig
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La majoria de fonts construides es troben en ermites o en llocs reservats a l'oci
i coincidint amb una pressié humana considerable.

En aquest cas, trobem similituds amb el la Figura 4.14 sobre la riquesa en
funcié de la frequéncia antropica, en tant que en una font construida, la
variabilitat de la riquesa és més petita que en el cas de les deus naturals, on hi
ha una variabilitat major i per tant, no permet establir una relacio entre aquestes
dues variables.

4.4 Llista de taxons

Després del mostreig al camp, i un cop identificades totes les mostres, en
resulta una llista de les especies reinterpretades per cadascuna de les etapes
en que es divideix el treball per poder comparar els habitats.

4.4.1 Primer mostreig

Del primer mostreig se’'n treu aquesta taula. Hi ha un total de 39 espécies, 5 de
les quals sén hepatiques (indicades les hepatiques amb un fons més fosc):
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Taula 4.7: Llista completa de les especies de briofits identificades en el primer

mostreig
Ordre Familia Genere Especie
Bryum B. radiculosum
Bryales Bryaceae ; -
Pohlia P. wahlenbergii
Dicranales Dicranaceae Dicranella D. howei
Fissidentales Fissidentaceae Fissidens F. taxifolius
Grimmiales Grimmiaceae Grimmia G. decipiens
Amblystegium A. fluviatile
Hookeriales Amblystegiaceae Camphiyliadelphus | C. chrysophyllum
Drepanocladus D. aduncus
Brachythecium B. glareosum
. E. pulchellum
i Eurhynchium X
Brachytheciaceae E. striatum
) R. tenella
Hypnales Rhynchostegiella ——
R. riparioides
Cratoneuraceae Palustriella P. commutata
Ctenidum C. molluscum
Hypnaceae -
Hypnum H. cupressiforme
Frullaniaceae Frullania F. dilatata
Jungermanniales | Jungermanniaceae Jungermannia J. atrovirens
Radulaceae Radula R. complanata
Leptodontaceae Leptodon L. smithii
Leucodontales N. besseri
Neckeraceae Neckera
N. complanata
Marchantiales Lunulariaceae Lunularia L. cruciata
Metzgeriales Metzgeriaceae Metzgeria M. furcata
Orthotrichales Orthotrichaceae Orthotrichum O. cupulatum
. o L C. fontinaloides
Pottiales Cinclidotaceae Cinclidotus
C. mucronatus
. E. streptocarpa
Pottiales Encalyptaceae Encalypta -
E. vulgaris
. . . D. sinuosus
Pottiales Pottiaceae Didymodon
D. tophaceus
Pottiales Pottiaceae Eucladium E. verticilatum
Pottiales Pottiaceae Pottia P. lanceolata
) ) T. inclinata
Pottiales Pottiaceae Tortella —
T. nitida
. . T. muralis
Pottiales Pottiaceae Tortula
T. subulata
) . L W. condensa
Pottiales Pottiaceae Weissia

W. longifolia

Font: Elaboraci6 propia a partir de les identificacions del primer mostreig
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4.4.2 Segon mostreig

Del segon mostreig, se n’obté una llista més reduida, formada per 14 espécies,

una de les quals és una hepatica tal-losa:

Taula 4.8: Llista completa de les espécies de briofits identificades en el segon

mostreig
Ordre Familia Génere Espécie
Bartramiaceae Plagiopus P. oederiana
Bryales Bryum B. radiculosum
Bryaceae - ”
Pohlia P. wahlenbergii
Grimmiales Grimmiaceae Schistidium S. rivulare
Hookeriales Amblystegiaceae Amblystegium A. riparium
Hypnaceae Ctenidum C. molluscum
Hypnales
Leskeaceae Pseudoleskeella P. nervosa
Leucodontales Cryphaeaceae Cryptaea C. heteromalla
Marchantiales Lunulariaceae Lunularia L. cruciata
Bryoerythrophyllum | B. recurvirostrum
Didymodon D. sinuosus
Pottiales Pottiaceae Eucladium E. verticilatum
Tortella T. inclinata
Tortula T. intermis

Font: Elaboraci6 propia a partir de les identificacions del segon mostreig

4.5 Taula de contingencia

Una altra metodologia que s’empra és l'avaluacio a nivell de les espécies que
coincideixen en els diferents habitats, aquesta serviria per veure si les
condicions ambientals tenen alguna influéncia en la preséncia de determinades
espeécies, tant pel cas de la comparacié entre els analisis del 2009 i 2014 en els
mateixos habitats, com en el cas dels mostrejos 1 i 2 del mateix any.

4.5.1 Entre els mostrejos del 2009 i el 2014 als mateixos
habitats fontinals

Malgrat tenir disponible la llista de totes les especies identificades el 2009, com
que no totes corresponen a les fonts novament mostrejades, s’eludeixen. Per
tant nomeés es tenen en compte aquelles catalogades als habitats mostrejats el
2014. Amb aquestes dades, se n’elabora una taula que permet comparar la
riquesa de cada habitat en cada any mostrejat.
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Les caselles granes corresponen a les especies catalogades el 2009, les
blaves indiquen les reinterpretades el 2014 (primer mostreig) i les verdes, les
gue coincideixen en els dos anys.
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Taula 4.9: Taula de contingéncia entre les fonts revisitades i les
reinterpretacions amb els taxons mostrejats el 2014

s 3 T § fz £
S o & » o £ S g
[y o 9D T [©) == = 1]
2 <2 = I w <= g T o
D \g \g — = = < o §
r—32 — -~ -
2 I o L 5 S & 2 g 5 S E T £
— S = - - & — = 5 =35 3L
5 & = S S 5 5 S @ S o8
Espécies [y Q @ [Yag— [Yag %] L (e <7 o S J

Aloina aloides - -
Amblystegium fluviatile

Barbula unguiculata

Brachythecium glareosum

Bryum radiculosum q

Camphiyliadelphus chrysophyllum
Cheilotela chloropus -
Cinclidotus fontinaloides -
Cinclidotus mucronatus - -
Conocephalum conicum
Ctenidum molluscum - i \-
I
.

Dicranella howei
Didymodon sinuosus

Didymodon tophaceus -
Drepanocladus aduncus

Encalypta streptocarpa -
Encalypta vulgaris

Eucladium verticilatum - i

Eurhynchium pulchellum

Eurhynchium sp. _
Eurhynchium striatum

Fissidens taxifolius -
Frullania dilatata

Grimmia decipiens

Grimmia orbicularis -
Grimmia pitardii

Grimmia pulvinata

Homalia trichomanoides

Homalothecium sericeum _
Hypnum cupressiforme -

Jungermannia atrovirens

Leptodon smithii h

Lunularia cruciata -
Metzgeria furcata

Neckera besseri

Neckera complanata

Orthotrichum cupulatum

Orthothecium intrincatum -
Oxystegus tenuiostris -
Palustriella commutata
Plagiochila asplenioides -

Plagiopus oederiana -
Pohlia wahlenbergii _

Pottia lanceolata

Ptilium crista-castrensis
Radula complanata
Rhynchostegiella tenella
Rhynchostegium confertum

Rhynchostegium riparioides -

.
Rhyncostegiella tenella
Schistidium crassipilum
Schistidium rivulare -
Tortella inclinata
Tortella nitida -
Tortella tortuosa
Tortula canescens L
Tortula muralis -
Tortula subulata
Weissia condensa _
.

Weissia longifolia
Zygodon rupestris

Font: Elaboraci6 propia a partir dels resultats del primer mostreig i les Taules 1i 2
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En aquesta taula s’observa que a excepcié de tres espécies, la resta de taxons
no coincideixen amb les dels habitats mostrejats el 2009. Un dels motius que
pot explicar aquesta situacié és l'error que s’hagués comeés a l'identificar les
primeres mostres, ja que no es disposava de persones especialistes en briofits
per fer-ne una revisio.

Figura 4.15: Aparicio de les diferents especies distribuides per casos entre el
2009 el 2014

® Només apareix un cop en el mostreig del
2014

® Només apareix un cop en el mostreig del
2009

= Apareix dos cops en el mostreig del 2014

® Apareix dos cops en el mostreig del 2009

= Apareix un cop en el mostreig del 2009 i
un altre en el del 2014

= Apareix un cop en el mostreig del 2009 i
dos en el del 2014, a més coincideix en
I'habitat .

= Apareix tres cops en el mostreig del 2014

= Apareix un cop en el mostreig del 2009 i
dos en el del 2014

Apareix dos cops en el mostreig del 2009 i
dos en el del 2014, a més coincideix en un
habitat

Font: Elaboracio propia

Amb aquest grafic, es pretén visualitzar és la tendéncia d’aparicié de les
diferents espécies mostrejades, perd no en cada habitat, sind per tots els
habitats mostrejats, per tal de caracteritzar la Serra. Com es pot observar
doncs, el 56% (38 + 16 + 2) de les espécies contingudes a la taula X, apareixen
només al mostreig del 2014, el 24% (26 + 8) correspon a espécies NoMes
identificades el 2009. Mentre que només el 20% apareixen en els dos
mostrejos i d’aquestes, 3 son les que coincideixen en I'habitat.

A partir de les espécies que es troben en els dos mostrejos, es poden establir
similituds i caracteritzacions entre habitats. En aquest cas, com que només
tenim 3 espécies que coincideixin, es treballara amb aquestes.
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4.5.2 Entre el primer i el segon mostrejos del 2014

Aqui s’afegeixen els taxons identificats a les 5 fonts mostrejades en la segona
fase (caselles taronges) juntament a la llista de les espécies reinterpretades el
2014 (caselles blaves) en els 8 habitats préviament visitats el 2009.

També s’hi mostren les espécies que han estat citades anteriorment a la Serra
de Montsant a I'estudi d’'Orsis (CASALS i CROS, 1995, p. 51 - 61) amb un
asterics, i les que es consideren “rares” a la Llista Vermella de Briofits de la
Peninsula Ibérica amb dos asteriscs. Les que estan en negreta, son

hepatiques.

Taula 4.10: Taula de contingéncia entre els dos mostrejos

Espécies
Am blystegium fluviatile **
Am blystegium riparium
Brachythecium glareosum
Bryoerythrophyllum recurvirostrum
Bryum radiculosum

Cam phiyliadeiphus chrysophylium
Cinclidotus fontinaloides
Cinclidotus mucronatus
Cryptaea heteromalia
Ctenidum m olluscum *
Dicranella howei ®
Didymodon sinuosus **
Didymodon tophaceus
Drepanocladus aduncus
Encalypta streplocarpa *
Encalypta vulgarns
Eucladium verticilatum *
Eurhynchium pulchellum
Eurhynchium striatulum *
Fissidens taxifolius *
Frullania dilatata *

Grim mia decipiens
Hypnum cupressiforme *
Jungermannia atrovirens
Leptodon smithii
Lunularia cruciata
Metzgeria furcata *
Neckera besseri

Neckera complanata *
Orthotrichum cupulatum *
Palustriefa com mutata *
Plagiopus oederiana
Pohlia wahlenbergii

Pottia lanceolata *
Pseudoleskeella nervosa
Radula complanata *
Rhynchostegiella tenella *
Rhynchostegium riparioides *
Schistidium nvulare
Tortella inclinata

Tortella nitida

Tortula intermis *

Tortula muralis *

Tortula subulata *
Weissia condensa *
Weissia longifolia *
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Font: Elaboracio propia a partir dels resultats del primer mostreig i del segon, ’estudi d’Orsisi de la
Llista Vermella de Briofits de la Peninsula Ibérica
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Comparant les especies mostrejades per aquest estudi amb les citades a
I'article “Contribucié a la brioflora de les serres del Montsant i de la Llena”
(CASALS i CROS, 1995, p. 51 - 61), s’observa que 22 especies (3 de les quals
son hepatiques) coincideixen en els dos estudis. Per tant, la resta (24 espécies)
resulten ser la primera citacio a la Serra de Montsant.

A diferencia de la Taula 4.9, per les identificacions corresponents a aquests
dos mostrejos s’ha comptat amb la revisié d’experts, amb la qual cosa, la
informacié que se’n pugui extreure és més fidedigne. Partint d’aixd, es pot
realitzar una interpretacio i una caracteritzacio d’habitats més acurada.

Figura 4.16: Aparicié de les diferents espécies distribuides per casos entre els
dos mostrejos

B Apareix només 1 cop en el mostreig
1
B Apareix 2 cops en el mostreig 1

m Apareix només 1 cop en el mostreig
2

B Apareix 2 cops en el mostreig 1i2
més en el mostreig 2

B Apareix 1 cop en el mostreig 1iun
altre en el mostreig 2

M Apareix 3 com en el mostreig 1

1 Apareix 2 cops en el mostreig 2

= Apareix 2 cops en el mostreig 1 i un
altre en el mostreig 2
Apareix 2 cops en el mostreig 1i 3
més en el mostreig 2

Font: Elaboracié propia

A partir d’aquest grafic, se’n pot treure informacié més rellevant que en el cas
de la Figura 4.16 ja que si que es parteix de dades fiables. Per tant, la
diferéncia que s’observa entre el 69% (49 + 18 + 2) que només es troben als
habitats mostrejats en la primera fase, i el 15% (13 + 2) que sols s’han
identificat en el segon mostreig, indica quines sOn les espécies que
caracteritzen cada tipus d’habitat predomina en una vessant o en una altra.
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4.6 Caracteritzacio d’habitats

4.6.1 Relacio entre les especies mostrejades el 2009 i el 2014 en
es seus habitats

Partint de les tres especies que coincideixen en el cas dels mostrejos del 2009 i
del 2014 (Taula 4.9 i Figura 4.15), es poden establir relacions entre aquestes i
els habitats on es troben. Les espécies esmentades sén Ctenidum molluscum
(molsa) i Tortella inclinata (molsa) trobades a Fontalba, i Neckera complanata a
la Font del Manyano.

Si es posa emfasi en el cas de Fontalba, s’'observa a partir de les dades ja
treballades en els apartats anteriors, que és un dels habitats amb una major
riquesa observada en el 2014 (9), la qual cosa s’explica per les caracteristiques
gue presenta: es troba en una altitud considerable (866 msnm) al vessant nord-
est de la serra, presenta una exposicid mitjana ja que la densitat de la
vegetacio no €s molt alta, la comunitat vegetal dominant es fonamenta per
alzines i corners, la freqiéncia antropica és molt baixa i es tracta d’'una deu
natural. Per tant, aquestes especies mencionades, poden estar vinculades a un
habitat d’aquestes caracteristiques.

Al parlar de la Neckera complanata (hepatica foliosa), es fa referéncia als
atributs que caracteritzen la Font del Manyano, que es descriu per ser I'habitat
més elevat que s’ha mostrejat (1079 msnm), trobar-se al vessant nord-oest,
amb una exposicié mitjana envoltat per un alzinar amb boix, i una freqiiéncia
mitjana degut a la petita construccid que cobreix la deu natural i per ser un lloc
de pas. Amb tot aix0, es podria interpretar que la Neckera complanata és
caracteristica d’aquest tipus d’habitats.

4.6.2 Relaciéo entre les especies identificades en els dos
mostrejos del 2014 en es seus habitats corresponents

Tal i com s’ha observat en 'apartat 4.3.1.2 sobre I'orientacio del vessant, és la
caracteristica que meés difereix entre els dos mostrejos. Aixi doncs, les espécies
que es podrien relacionar amb aquest caracter i que en podrien esdevenir
indicadores son les que es mostren a la taula seguent, que corresponen al 70%
de les que només apareixen al mostreig 1 i el 15% de les que sols apareixen en
el segon mostreig.
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Taula 4.11: Llista de les espécies mostrejades el 2014 que no apareixen
repetides entre els dos mostrejos

Font: Elaboracié propia

Nombre [ Vessant Nord (mostreig 1) Vessant Sud (mostreig 2)
1 Brachythecium glareosum Amblystegium riparium
2 Camphiyliadelphus chrysophyllum | Cryptaea heteromalla
3 Cinclidotus mucronatus Plagiopus oederiana

4 Dicranella howei Pseudoleskeella nervosa
5 Drepanocladus aduncus Schistidium rivulare

6 Encalypta streptocarpa Tortula intermis

7 Encalypta vulgaris Bryoerythrophyllum recurvirostrum
8 Eurhynchium pulchellum

9 Eurhynchium striatum

10 Frullania dilatata

11 Grimmia decipiens

12 Hypnum cupressiforme

13 Jungermannia atrovirens

14 Leptodon smithii

15 Metzgeria furcata

16 Neckera besseri

17 Orthotrichum cupulatum

18 Palustriella commutata

19 Pottia lanceolata

20 Tortella nitida

21 Tortula subulata

22 Weissia longifolia

23 Amblystegium fluviatile

24 Cinclidotus fontinaloides

25 Didymodon tophaceus

26 Fissidens taxifolius

27 Neckera complanata

28 Radula complanata

29 Rhynchostegium riparioides

30 Tortula muralis

31 Rhynchostegiella tenella

32 Weissia condensa

Aixi doncs, aquestes 32 espécies de la columna de I'esquerra (quatre de les
quals son hepatiques, tres d’aquestes folioses mentre que la M. furcata és
tal-losa), indicarien que els habitats on es poden trobar, se situen entre el
vessant nord-oest i nord-est, mentre que les que configuren la columna de la
dreta, caracteritzen habitats propis de la solana.
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4.6.2.1 Comparacio entre espécies d’'un mateix mostreig

En segon lloc, d'entre aquestes espécies, es prenen les que si que
coincideixen en habitats analitzats en el primer (22%, 18 + 14, valors trets de la
Figura 4.16) o en el segon (2%, valor tret de la Figura 4.16) mostreig i es
comparen en funcié a les caracteristiques dels habitats als quals pertany,
d’aquesta manera, es podra estimar algun altre factor que permeti indicar la
preséncia de I'espéecie en questid. Aquesta informacié esta sintetitzada a la

taula seguent:

Taula 4.12: Llista d’espécies que apareixen en més d’'un habitat del mostreig 1 o

del mostreig 2

Categoria

Especie

Habitats

Coincident en habitats del mostreig 1

Amblystegium fluviatile

Font de la Gleva, Ermita
de Santa Magdalena

Cinclidotus fontinaloides

Mas d’en Soleras, Font de

la Gleva

Didymodon tophaceus

Font de la Gleva, Ermita
de Santa Magdalena

Fissidens taxifolius

Mas d’en Soleras,

Fontalba
Neckera complanata Font del Manyano,

Fontalba
Radula complanata e a2 e,

Fontalba

Rhynchostegium riparioides

Font de la Foia, Fontalba

Tortula muralis

Font de la Foia, Mas d’en
Soleras

Weissia condensa

Font del Manyano, Mas
d’en Soleras

Rhynchostegiella tenella

Font del Manyano, Ermita
de Sant Antoni, Fontalba

Coincident en habitats del mostreig 2

Bryoerythrophyllum recurvirostrum

Ermita de Sant Joan del
Codolar, Mas de Sant
Antoni

Font: Elaboracié propia

En primer lloc, s’observa que dues de les espécies identificades en més d’un
habitat coincideixen en habitats, la Amblystegium fluviatile i la Didymodon

tophaceus, amb la qual cosa es poden analitzar conjuntament.
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Taula 4.13: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per Amblystegium
fluviatile i Didymodon tophaceus

. . . - Comunitat . - .
Nom de la font (ﬁqlg;urg) Hu(t;l)tat (iﬁlsgtszcalr?t Exposicio vegetal Fr:r(]]tligntigglo T'?gﬁtde Rigquesa
0 dominant P
FontdelaGleva 551 45 IO MITJANA  Alzinaramb MITIANA  Construida 10
OEST marfull
Font de I'Ermita Naturalitzacié
de Santa 707 68 NORD ALTA e ALTA Construida 5
artificial
Magdalena
A partir d’aquesta taula, es pot comprovar que a part de I'orientacié del vessant,
també coincideixen en qué les fonts han estat construides.
En el cas de la Cinclidotus fontinaloides, que s’ha identificat a la font del Mas
d’en Soleras i a la font de la Gleva:
Taula 4.14: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per Cinclidotus
fontinaloides
Nom de la font Altitud Humitat Orientacio EXDOSICI6 Cs;nuer:;atlat Freqlentacio Tipus de Riguesa
(msnm) (%) del vessant P d 9 antropica font q
ominant
NORD- Alzinar amb N
Font de la Gleva 551 45 OEST MITJANA marfull MITJANA Construida 10
Font del Mas del 56 NORD MITIANA  Bosc de ribera BAIXA Deu 12
Soleras natural
Es demostra que un factor destacable seria I'exposicid, tot i que al ser mitjana i
segons el que s’ha anat comentant al llarg del treball, una catalogacié
d’aquestes caracteristiques no és del tot fiable, ja que abasta un rang molt
ampli de possibilitats i variabilitat. Aixo si, pot estar associada a una riquesa
elevada.
A l'analitzar la Fissidens taxifolius, es veu que es pot trobar tant al Mas d’en
Soleras i al naixement de Fontalba.
Taula 4.15: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per Fissidens
taxifolius
Altitud Humitat Orientacio L Comunitat Freqlentacio Tipus de .
Nom de la font Exposicio vegetal s Riguesa
(msnm) (%) del vessant domi antropica font
ominant
Font del Mas del 444 56 NORD MITJANA  Bosc de ribera BAIXA b 12
Soleras natural
La Fontalba 866 81 NORD-EST  MITJANA  Alzinaramb BAIXA Deu 9
marfull natural
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Tal i com s’ha fet esment en I'explicacioé del cas anterior, I'exposicid no és del
tot fiable, per aixd mateix, com que en aquest cas també coincideix en el baix
nivell de freqlentacié antropica i la naturalesa de la deu, es prendran aquests
factors (incloent l'orientacié del vessant que es té en compte en el primer
mostreig, nord) com a referencia per prendre aquesta espécie com a
bioindicadora dels habitats que presentin aquestes caracteristiques. Esta
vinculada a una riquesa considerable.

La Neckera complanata i la Radula complanata coincideixen a la font del
Manyano i a Fontalba.

Taula 4.16: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per Neckera
complanata i Radula complanata

Nom de la font Altitud Humitat Orientacio EXDOSICI6 Csénuer:;at Freqlentacio Tipus de Riguesa
(msnm) (%) del vessant P d 9 antropica font q
ominant
Font del NORD- Alzinar amb Deu
Manyano e 90 OEST A - marfull MITJANA natural !
La Fontalba 866 81 NORD-EST ~ MITJANA  AlZinaramb BAIXA Deu 9
marfull natural
En el seu cas, es pot relacionar la preséncia d’aquesta espécie a diferents
caracteristiques de I'habitat, com sén: una altitud considerable (superior als 850
metres), una exposicido mitjana, una comunitat vegetal dominada per l'alzinar
amb marfull (indicador interessant) i la naturalesa de la deu d’on brolla l'aigua.
Tant a la font de 'Ermita de la Foia com a Fontalba, apareix Rhynchostegium
riparioides.
Taula 4.17: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per
Rhynchostegium riparioides
Altitud Humitat Orientacio L Comunitat Freqlentacio Tipus de .
Nom de la font Exposicio vegetal N Rigquesa
(msnm) (%) del vessant domi antropica font
ominant
Font de la Foia 589 43 NORD- ALTA  Nawralitzacio ALTA Construida 6
OEST artificial
La Fontalba 866 81 NORD-EST  MITJANA  Alzinaramb BAIXA Deu 9
marfull natural

Pero en aquest cas no s’observa cap caracteristica compartida entre els dos
habitats, és per aix0 que no es pot utilitzar aquesta especie com a
bioindicadora d’habitats com aquests.
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Per la Tortula muralis, que es troba a la font de 'Ermita de la Foia i al Mas d’en
Soleras.

Taula 4.18: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per Tortula
muralis

. . . L, Comunitat . - .
Nom de la font ('?r:g:wurg) Hu(t;l)tat ﬁﬁlsgtsizﬁt Exposicio vegetal Fr:r(]]tligntigglo T'F;gﬁtde Rigquesa
0 dominant P

. NORD- Naturalitzacié .
Font de la Foia 589 43 OEST ALTA artificial ALTA Construida 6
Font del Mas del 444 56 NORD MITIANA  Bosc de ribera BAIXA Deu 12
Soleras natural

En aquest cas, a part del vessant, I'Unic parametre que es podria considerar

coincident, és [laltitud, que sbén les més baixes dels habitats del primer

mostreig.

A la font del Manyano i a la del Mas d’en Soleras coincideix la Weissia

condensa.

Taula 4.19: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per Weissia

condensa

Altitud Humitat Orientaci6 L Comunitat Frequentacio Tipus de .
Nom de la font Exposicio vegetal J Rigquesa
(msnm) (%) del vessant domi antropica font
ominant

Font del NORD- Alzinar amb Deu
Manyano 1079 90 OEST A marfull MITJANA natural 7
Font del Mas del 444 56 NORD MITIANA  Bosc de ribera BAIXA 2L 12
Soleras natural

En aquest cas, I'exposicid mitjana i el tipus de font (deu natural) sén els
aspectes que coincideixen entre aquests dos habitats, amb la qual cosa,
'espécie esmentada podria esdevenir una indicadora d’aquestes
caracteristiques.

La Rhynchostegiella tenella coincideix en tres habitats: a la font del Manyano, a
'Ermita de Sant Antoni i a Fontalba.
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Taula 4.20: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per
Rhynchostegiella tenella

. . . L, Comunitat . . .
Nom de la font (ﬁqlg;urg) Hu(t;l)tat ﬁﬁlsgtsizﬁt Exposicio vegetal Fr:r(]]tligntigglo T'F;gﬁtde Rigquesa
0 dominant P
Font del NORD- Alzinar amb Deu
Manyano 1079 90 OEST MITJANA marfull MITJANA natural 7
Font de I'Ermita NORD- Naturalitzacié .
de Sant Antoni 672 55 OEST ALTA artificial ALTA Construida 7
La Fontalba 866 81 NORD-EST  MITJANA  AlZinaramb BAIXA Deu 9
marfull natural
En aquest cas sembla ser que tampoc es podria considerar un bon bioindicador
d’aquests habitats, ja que segons els factors estimats no coincideixen en els
tres habitats alhora, a part de I'orientacié del vessant.
| ja formant part del segon mostreig, Bryoerythrophyllum recurvirostrum trobada
a 'Ermita de Sant Joan del Codolar i al Mas de Sant Antoni:
Taula 4.21: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per
Bryoerythrophyllum recurvirostrum
. . . L. Comunitat . L .
Nom de la font Altitud Humitat Orientacio Exposici6 vegetal Frequgnt_acm Tipus de Riquesa
(msnm) (%) del vessant domi antropica font
ominant
Font de ['Ermita Naturalitzaci6
de Sant Joan 706 58 SUD BAIXA o ALTA Construida 5
artificial
del Codolar
Conreus de
Font del Mas de 639 54 SUD-EST ALTA cirerers i MITJANA Construida 3
Sant Antoni vinyes

En aquest cas, l'orientacié de la vessant tendeix cap al sud, tot i aixd, només la
tipologia de la font es podria prendre com a factor de referéncia, ja que és I'linic
gue comparteixen aquests dos habitats.

4.6.2.2 Comparacio entre espeécies coincidents en els dos mostrejos

Per analitzar amb més profunditat les que si que comparteixen habitats en els
dos mostrejos (que representen el 16% del total), es treballa per categories
individuals, per tant, es fara a partir de la taula segiient combinada amb tot el
material contingut en aquest apartat de Resultats i Discussio.
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Taula 4.22: Llista d’espécies que coincideixen en habitats del mostreig 1 i del

mostreig 2
Categoria Espécie Mostreig 1 Mostreig 2
Apareix 1 cop en _eI mostreig 1 i un Lunularia cruciata Ermita de Santa Ermita de la Pietat
altre en el mostreig 2 Magdalena
Pohlia wahlenbergii Ermita de Santa Ermita de la Pietat
Magdalena
Apareix 2 cops en el mostreig 11 un Eucladium verticilatum Balma} del Sapg, Mas Ermita de la Pietat
altre en el mostreig 2 d’en Soleras
Agarelx 2 cops en el mostreig 1i 2 Bryum radiculosum Font del Manyano, Font Mas de Sant Antoni,
més en el mostreig 2 de la Gleva Font Pregona
. . Ermita de la Foia, Font Font Pregona,
Didymodon sinuosus de la Gleva Ermita de la Pietat

Tortella inclinata

Mas d’en Soleras,
Fontalba

Ermita de Sant Joan
del Codolar, Font
del Saququer

Apareix 2 cops en el mostreig 1i 3
més en el mostreig 2

Ctenidum molluscum

Ermita de la Foia,
Fontalba

Ermita de Sant Joan
del Codolar, Font
Pregona, Ermita de
la Pietat

Font: Elaboracio6 propia

Tanmateix, la Lunularia cruciata (hepatica tal-losa) i la Pholia wahlenbergii
(molsa) apareixen en dos habitats de vessants diferents. En el primer cas, que
es troba a la font de 'Ermita de Santa Magdalena i a la font de 'Ermita de la
Pietat, cal trobar quines son les caracteristiques comunes entre aquests dos
habitats per establir-ne la relacié.

Taula 4.23: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per Lunularia
cruciata

Altitud Humitat Orientaci6 L Comunitat Frequentacio Tipus de .
Nom de la font Exposicio vegetal J Riquesa
(msnm) (%) del vessant domi antropica font
ominant
Font de 'Ermita Naturalitzacio
de Santa 707 68 NORD ALTA P ALTA Construida 5
artificial
Magdalena
Fontde lErmita g4 42 SuD BAIXA  Boscderibera  MITJANA eu 5

En aquest cas, no s’observa cap tipus de caracter que coincideixi en els dos
habitats, tot i aixi, observant les fotografies (Imatge X i Imatge X), es pot
establir certa similitud amb la superficie per on s’estén el bridfit, ja que es tracta
d’'una superficie de tova calcaria en un paratge meés aviat ombrivol. Per tant,
pot ser aquest el factor més rellevant que es podria prendre per estimar una
relacié amb la preséncia d’aquesta espécie.

Per treballar la Pholia wahlenbergii, s’analitzen els habitats de Santa

Magdalena i de Sant Joan del Codolar.
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Taula 4.24: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per Pholia

wahlenbergii
. . . . Comunitat . - .
Nom de la font é:g;urg) Hu(t;l)tat (%Isziir?t Exposicio vegetal Fr:r(]]tL:gntiiglo T'?gﬁtde Rigquesa
0 dominant P
Font de I'Ermita Naturalitzacio
de Santa 707 68 NORD ALTA — ALTA Construida 5
artificial
Magdalena
Font de 'Ermita Naturalitzacio
de Sant Joan 706 58 SuUD BAIXA P ALTA Construida 5
artificial
del Codolar
En aquest cas, coincideixen 4 dels factors analitzats, i és que P. Wahlenbergii
podria indicar tant una altitud de 700 metres per sobre el nivell del mar, com
una comunitat vegetal dominada per plantacions antropiques, com una pressio
humana elevada i el tipus de font, que es tracta d’'una construccié de pedra
calcaria.
En el cas d’Eucladium verticilatum, s’observa que coincideix a 3 habitats: al
degotall de la Balma del Sapo, a la font del Mas d’en Soleras i a font de 'Ermita
de la Pietat.
Taula 4.25: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per Eucladium
verticilatum
Altitud Humitat Orientaci6 L COMUEN Frequentacio Tipus de .
Nom de la font Exposicio vegetal J Rigquesa
(msnm) (%) del vessant domi antropica font
ominant
Degotall de la 543 60 NORD BAIXA  Bosc de ribera BAIXA 2L 2
Balma del Sapo natural
FontdelMasdel —,,, 56 NORD MITIANA  Bosc de ribera BAIXA Deu 12
Soleras natural
Font de I'Ermita 569 42 SUD BAIXA  Boscderibera  MITJANA n;ﬁ‘rjal 5

Per aquest cas, val a dir que els factors que comparteix tenen a veure amb la
vegetacid dominant, que es tractaria de bosc de ribera, i el fet que l'aigua
sorgeixi d’'una deu natural.

Pels casos de Bryum radiculosum, Didymodon sinuosus i Tortella inclinata,
apareixen en dos habitats en el primer mostreig, i dos més en el segon
mostreig. Aixi doncs, en el primer cas es troba a:
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Taula 4.26: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per Bryum

radiculosum

Comunitat

Altitud Humitat Orientaci6 s Freguentacio Tipus de .
Nom de la font 0 Exposicio vegetal J Rigquesa
(msnm) (%) del vessant dominant antropica font
Font del NORD- Alzinar amb Deu
Manyano 1079 90 OEST MITJANA marfull DALY natural 7
Fontde laGleva 551 45 NORD- MITJANA  Alzinaramb MITJANA  Construida 10
OEST marfull
Conreus de
Font del Mas de 639 54 SUD-EST ALTA cirerers i MITIANA  Construida 3
Sant Antoni .
vinyes
Conreus de Deu
Font Pregona 636 35 SUD MITJANA cirerers i MITJANA natural 4
vinyes
Aquest és un cas curiés en que nomes coincideix la frequentacio antropica, que
€s mitjana i que, com ja s’ha comentat anteriorment, és un parametre que conté
matisos. De totes maneres, es pot prendre com a referencia ja que és
interessant veure que a nivell huma es pugui determinar quines especies poden
ser presents en habitats fontinals determinats.
Pel cas de la D. sinuosus, que es troba a:
Taula 4.27: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per Didymodon
sinuosus
Altitud Humitat Orientaci6 L Comunitat Freqlentacio Tipus de .
Nom de la font Exposicio vegetal N Rigquesa
(msnm) (%) del vessant domi antropica font
ominant
Font de la Foia 589 43 NORD- ALTA Naturalitzacio ALTA Construida 6
OEST artificial
FontdelaGleva 551 45 NORD- MITJANA  Alzinaramb MITJANA  Construida 10
OEST marfull
Conreus de Deu
Font Pregona 636 35 SuUD MITJANA cirerers i MITIJANA natural 4
vinyes
Font de [Ermita 569 42 SUD BAIXA  Boscderibera  MITJANA Deu 5
de la Pietat natural

En aquest cas, doncs, es podria arribar a estimar una relacié entre aquesta
espeécie i I'altitud de I'habitat, ja que volta entre els 550 i els 650 metres per
sobre el nivell del mar. No s’observa cap altra factor correlacionat entre habitats
fontinals que pugui prendre’s com a referéncia.

La Tortella inclinata s’ha identificat en 4 habitats.
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Taula 4.28: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per Tortella

inclinata
Altitud Humitat Orientacio . Comunitat Freguentacio Tipus de .
Nom de la font Exposicio vegetal o Rigquesa
(msnm) (%) del vessant domi antropica font
ominant
Fontdel Mas del =, 56 NORD MITIANA  Bosc de ribera BAIXA Deu 12
Soleras natural
La Fontalba 866 81 NORD-EST  MITJANA  Alzinaramb BAIXA Deu 9
marfull natural
Font de ['Ermita Naturalitzacié
de Sant Joan 706 58 SUD BAIXA o ALTA Construida 5
artificial
del Codolar
Font del 604 53 EST BAIXA  Boscderibera ~ MITJANA  Construida 3
Sauquer
Potser és perqué es contemplen molts habitats diferents, pero en aquest cas, la
T. inclinata no podria ésser un bon indicador de les condicions dels habitats on
hi és present, a no ser que com ja s’ha dit anteriorment, depengui d’altres
factors que no s’hagin tingut en compte. Per altra banda, també és possible que
toleri diferents condicions i situacions i que per tant, no es pugui relacionar amb
cap aspecte de I'habitat fontinal.
| per altim, la que més preséncia té en els dos mostrejos, la Ctenidum
molluscum, que apareix en 2 habitats del primer mostreig i en 3 en el segon.
Taula 4.29: Taula comparativa de factors indicadors d’habitats per Ctenidum
molluscum
Altitud Humitat Orientaci6 L Comunitat Freqlentacio Tipus de .
Nom de la font Exposicio vegetal N Rigquesa
(msnm) (%) del vessant domi antropica font
ominant
Font de la Foia 589 43 NORD- ALTA  Nawralitzacio ALTA Construida 6
OEST artificial
La Fontalba 866 81 NORD-EST ~ MITJANA  AlZinaramb BAIXA Deu 9
marfull natural
Font de ['Ermita Naturalitzacié
de Sant Joan 706 58 SUD BAIXA o ALTA Construida 5
artificial
del Codolar
Conreus de Deu
Font Pregona 636 35 SuUbD MITJANA cirerers i MITIJANA natural 4
vinyes
Font de I'Ermita 569 42 SUD BAIXA  Boscderibera  MITJANA Deu 5
de la Pietat natural
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Malauradament, en aquest cas tampoc es podria establir cap tipus de
referéncia ni relacio entre els distints habitats fontinals anomenats, per la qual

cosa, es podria dir que l'especie en questi6 no podria servir com a
bioindicadora, en tot cas, comentar que no requereix unes condicions

especifiques per desenvolupar-se en un habitat determinat.
En resum, hi ha un seguit d’espécies que podrien ser utils per bioindicar
diferents condicions ecologiques o ambientals, altrament dit, que podrien
caracteritzar alguns habitats fontinals de la serra de Montsant:
Taula 4.30: Taula de contingencia amb les espécies bioindicadores en funcio del

factor que poden caracteritzar
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Espécies
Amblystegium fluviatile
Bryoerythrophyllum recurvirostrum
Bryum radiculosum
Cinclidotus fontinaloides
Ctenidum molluscum
Didymodon sinuosus
Didymodon tophaceus
Eucladium verticilatum
Fissidens talifolius
Lunularia cruciata
Neckera complanata
Pohlia wahlenbergii
Radula complanata
Rhynchostegiella tenella
Rhynchostegium riparioides
Tortella inclinata
Tortula muralis
Weissia condensa
Font: Elaboracid propia a partir de les taules anteriors

Per altra banda, també és interessant veure quins son els factors que més
influeixen en la preséncia d’una espécie determinada i en funcid6 de quins

caracters aguesta té la capacitat bioindicadora.

78



Figura 4.17: Proporcié dels factors més rellevants a I’hora d’analitzar la
preséncia d’una espécie bioindicadora

0%

H Orientacié del vessant

M Tipus de font

M Altitud

M Exposicid

B Comunitat Vegetal Dominant

B Freqlentacid antropica
Riquesa

W Humitat

Font: Elaboracio propia

Mitjancant aquest grafic, es pot determinar que el 28% de les especies
analitzades poden indicar habitats que estiguin a una orientacié de la vessant
concreta. El 23% ve determinat pel tipus de font sobre la qual creixen aquestes
espécies. Un 13% depén de l'altitud a la que es trobi I'habitat i un altre 13% a
I'exposicio a la que estigui sotmés. La comunitat vegetal esta vora el 10% de la
rellevancia seguit per la freqiientacié antropica que assoleix el 8% dels casos
estudiats. Es podria establir relaci6 amb la riqguesa en sols el 5% de les
especies que s’han analitzat. | per acabar, la humitat sembla ser que no influeix
en la preséncia o no de determinades espécies, en tot cas, aquest seria una
variable que depén de molts altres factors, com [laltitud, l'orientacié de la
vessant i 'exposicio.

4.7 Comprovacio de la preséncia dels taxons catalogats
en la Llista Vermella de Briofits de la Peninsula Ibérica

En consultar la llista esmentada s’observa quines son les espécies que hi
apareixen citades en algun estat amenacat.
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Figura 4.18: Proporci6 d'espécies que s'esmenten a la Llista Vermella de Briofits
de la Peninsula Ibérica

= No apareixen a la Llista

H Apareixen a la Llista en
estat "no amenacada”

= Apareixen a la Llista en
estat "rara"

Font: Elaboraci6 propia a partir de la comparacié amb la llista publicada

Al detectar que el 28% (24 + 4) de les espécies identificades apareixen a la
Llista Vermella i que només el 4% del total correspon a especies de
desconeguda distribucid, es considera que €s necessari respondre-hi d’alguna
manera. Aquestes especies son Amblystegium fluviatile i Didymodon sinuosus,
trobades a la Font de la Gleva i a 'Ermita de Santa Magdalena en el primer
cas, i en el segon, a la Font de 'Ermita de la Foia, a la Font de la Gleva, a la
Font Pregona i a 'Ermita de la Pietat.

Aquest valors tan petits també es poden explicar pel fet que la publicacié que
s’ha consultat sigui del 1994, amb la qual cosa, s’esperaria que a hores d’ara
s’actualitzés amb noves dades per tal que esdevingui una eina vigent. Val a dir
que a la llista inclosa a I'Avaluacié de l'estat de conservaci6 de totes les
espécies de flora de Catalunya (briofits, fongs i liquens) de BRUGUES, M. et al.
(2010), no apareix cap de les espécies identificades en aqguest estudi
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5. Conclusions

En acabar la discussio completa de tots els resultats i de treballar tots els
conceptes, es comprova si s’han pogut assolir tots els objectius plantejats en
I'inici de I'estudi.

- S’han identificat un total de 46 espécies de briofits en aquest estudi, 24 de les
quals han estat citades per primer cop a la Serra de Montsant. Contrariament a
les altres 22 que ja que apareixen a l'estudi "Contribucioé a la brioflora de les
serres del Montsant i de la Llena". Aixd6 demostra que s’hauria de fer un estudi
més exhaustiu per completar la bibliografia sobre totes les espécies de la
Serra.

- Només 3 espécies s’han identificat en els mateixos habitats entre els
mostrejos del 2009 i del 2014. Aquestes son, Ctenidium molluscum i Tortella
inclinata trobades al naixement de Fontalba i Neckera complanata a la Font del
Manyano. Es a partir d’'aquestes de les quals es pot establir una relacié amb
I'habitat fontinal del qual formen part.

- En el segon mostreig s’han identificat 14 espécies, on sols una de les quals és
hepatica (en aquest cas, tal-losa), la Lunularia cruciata.

- La riquesa briologica dels habitats fontinals estudiats no esta determinada per
un sol factor, siné que depén de la influéncia de diferents variables. Tot i aixi,
no condiciona la preséncia o no de determinades espécies, o almenys, no s’ha
trobat cap indicador que ho pugui establir, tot i que hi podrien haver tendéncies
o estimacions. En la gran majoria de casos, és un factor molt variable. Segons
la bibliografia, la riquesa aporta estabilitat ecoldgica i resiliéncia a I'habitat.

- La humitat relativa no és un bon factor a tenir en compte, perque depén de les
condicions meteorologiques del dia en qué es prenen les mostres i no
determina una caracteristica fisica de I'habitat. A més, també esta associada a
altres factors (exposicié, orientacio del vessant...).

- La frequentacid humana representa una proporcio petita dels casos en que
s’ha trobat influent en la preséncia d’espécies caracteristiques, tanmateix no
resulta gaire util fer-la servir com a indicador.

- En casos on no hi ha cap factor que coincideix, I'espécie es pot considerar
ubiquista o generalista. Perdo en casos en que coincideixen molts factors, es
complica l'avaluacié de la capacitat indicadora dels briofits.

- Els criteris que tenen més pes a I'hora de definir les necessitats d’'una espécie
son: l'orientacié del vessant, el tipus de font, l'altitud i 'exposicid a la que esta
exposat I'habitat. En canvi, la riquesa brioldgica, la humitat relativa i la
frequientacio antropica d’un habitat fontinal no resulten ser factors rellevants a
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I'hora de demostrar la capacitat bioindicadora dels briofits. Tot i aixi, al només
haver-hi aquest estudi que analitzi els factors citats, no es pot corroborar la
predictibilitat respecte la diversitat que presenten els habitats investigats.

- S’han cartografiat els diferents habitats en funcié de la riquesa, cosa que ha
permes observar que els valors més elevats corresponen a habitats del vessant
nord de la Serra.

- Sols hi ha dues especies que apareguin a la Llista Vermella de Briofits de la
Peninsula Iberica (Amblystegium fluviatile i Didymodon sinuosus), perd no n’hi
ha cap que aparegui a la Llista realitzada el 2010 a nivell de Catalunya.

- En el cas dels habitats amb presencia d’especies “rares” i els que presenten
una riquesa inferior, es podrien dur a terme plans de proteccio i conservacio
des del Parc Natural, que evitin la degradacié de I'habitat limitant-ne I'accés i
els usos, ja que les fonts esdevenen espais d’activitat social, agricola i cultural
que no haurien d’eludir-se.

- La comunicacié6 ambiental ofereix possibilitats per donar a coneixer la flora
brioldgica i I'estreta relacié que estableix amb el seu habitat fontinal.
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7. Propostes de millora

Com qualsevol estudi, aquest també passa pel filtre de la critica, i en aquest
apartat, s’hi detallen estratégies de millora tant a nivell metodologic, com a
nivell extern, perqué s’implantin des del Parc Natural de Montsant i a altres

institucions vinculades.

7.1 Metodologiques

En veure algunes mancances en el treball en relacié a I'assoliment d’objectius o
al seu propi desenvolupament, es plantegen un seguit de propostes de millora
referents a la metodologia que s’ha dut a terme.

Taula 7.1: Fitxa técnica de I’accio 1.1

ACCIO 1.1

Consideraci6 de més factors caracteristics en els
mateixos habitats analitzats

BREU DESCRIPCIO

OBJECTIU
RESPONSABLES

DURADA
PRESSUPOST
BENEFICIS ESPERATS
INDICADORS

Fer un analisi més exhaustiu dels factors que podrien
influenciar en la preséncia o no d’espécies briofites per
tenir en compte un major nombre de factors en I'estudi.
Determinar amb rigor els parametres que permetrien
definir una espécie bioindicadora per cada factor contret.
Estudiants i especialistes en el sector que pretenguin
realitzar un treball de la mateixa indole.

Al llarg de la realitzaci6 de tot I'estudi (antecedents,
mostreig, resultats, discussi6 i conclusions).

1500€

Que cada espécie analitzada pugui esdevenir un bon
bioindicador d’habitats.

Realitzaci6 d’estudis més precisos.

Font: Elaboracié propia

Taula 7.2: Fitxa técnica de I’accid 1.2

ACCIO 1.2

Mostrejos més abundants en tota la Serra de
Montsant

BREU DESCRIPCIO
OBJECTIU
RESPONSABLES
DURADA

PRESSUPOST
BENEFICIS ESPERATS
INDICADORS

Arribar a una major extensio de territori per tal de poder
fer front a un ventall més ampli d’habitats i cobrir tota la
Serra.

Aconseguir treballar amb una major variabilitat de factors.
Estudiants, especialistes i el Parc Natural de Montsant.
Durant els mesos més favorables pel mostreig i
identificacié de taxons.

Entre 2500 i 4000€

Reinterpretacié completa de la flora briofitica de Montsant.
Realitzacio d’estudis més precisos.

Font: Elaboracié propia
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Taula 7.3: Fitxa técnica de I’accio 1.3

AcCCIO 1.3

Consideracié de la importancia de la cultura en
habitats fontinals

BREU DESCRIPCIO

OBJECTIU

RESPONSABLES

DURADA

PRESSUPOST
BENEFICIS ESPERATS

INDICADORS

Aprofundiment de les caracteristiques antropiques i
socials que influeixen en la riquesa brioldgica d’habitats
fontinals, en tant que aquest sén espais que historicament
han tingut (i tenen) funcions molt importants per les
persones (llocs d’abeuratge, d’oci, d’inspiracié). Realitzar
entrevistes i enquestes a la poblacié local per tal de
coneixer com ha anat evolucionant el seu Us.

Entendre el factor huma com a caracteristic d’'un habitat.
Estudiants i especialistes que aprofundeixin en la part
social de I'ecologia (ambientolegs), poblacié local que hi
participi i el Parc Natural de la Serra de Montsant.

Durant la realitzacid dels antecedents, Il'obtencid i
discussio de resultats i I'elaboracié de les conclusions de
I'estudi.

3000 €

Resultats fiables i lligats a la cultura.

Rebuda positiva per part de les participants i una
discussi0 de resultats satisfactoria on es copsi la
importancia de la cultura en aquests habitats.

Font: Elaboracié propia

7.2 Pel Parc Natural de Montsant i altres entitats

externes

També es plantegen escenaris de futur en qué tant el Parc Natural com altres
institucions afines podrien implicar-s’hi i treballar conjuntament.

Taula 7.4: Fitxa técnica de I’accio 2.1

ACCIO 2.1

Fer visible la importancia dels briofits d’'un habitat

BREU DESCRIPCIO

OBJECTIU

RESPONSABLES

DURADA

PRESSUPOST
BENEFICIS ESPERATS
INDICADORS

Distribuir cartells (amb la minima alteracié de I'entorn) en
els habitats més freqlientats destacant la importancia de
la presencia de briofits i l'interés que té la seva proteccio i
conservacio per preservar-ne el microecosistema que li
proporcionen. Dissenyar itineraris que uneixin els habitats
per mostrar les diferéncies briofitiques que presenten.
Apropar la briologia a les persones que accedeixin als
habitats fontinals estudiats.

Bridlogues, educadores i comunicadores ambientals, Parc
Natural de Montsant i la Generalitat de Catalunya.

En I'época menys reproductiva dels bridfits, entre hivern i
primavera.

5000€

Captar l'interés del public.

Edici6 d’'un cataleg extens i descriptiu d’habitats fontinals.

Font: Elaboraci6 propia
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Taula 7.5: Fitxa técnica de I’accio 2.2

ACCIO 2.2

Col-laboracié amb MN Consultors

BREU DESCRIPCIO

OBJECTIU
RESPONSABLES

DURADA
PRESSUPOST
BENEFICIS ESPERATS
INDICADORS

Intercanviar resultats entre els estudis sobre parametres
fisics, quimics i de I'estat sanitari de les fonts de Montsant
realitzats per MN Consultors i els obtinguts en aquest
treball a nivell de briologia.

Enriquir i vincular projectes.

Estudiants que hagin realitzat aquest estudi, MN
Consultors i Parc Natural.

Durant els mesos més favorables pel mostreig i
identificacié de taxons.

500€

Completar fitxes i establir nous factors que puguin servir
per la caracteritzacié d’habitats fontinals.

Realitzacié d’estudis més precisos.

Font: Elaboracié propia

Taula 7.6: Fitxa técnica de I’acci6 2.3

AcClO 2.3

Actualitzaci6 del Banc de Dades de Biodiversitat de
Catalunya

BREU DESCRIPCIO
OBJECTIU

RESPONSABLES

DURADA
PRESSUPOST
BENEFICIS ESPERATS
INDICADORS

Revisar el BDBC i incorporar-hi les espécies que no
estiguin catalogades a la Serra de Montsant.

Actualitzar la base de dades ja existent.

Estudiants que hagin realitzat aquest estudi i el
Departament de Biologia Vegetal de la Universitat de
Barcelona (gestor del BDBC).

Sis mesos.

Entre 1500 i 2500€

Ampliaci6 del BDDC.

Incorporacio dels nous taxons descrits.

Font: Elaboracié propia

Pels casos de les dues espécies catalogades com a “rares” (Amblystegium
fluviatile i Didymodon sinuosus) es podrien proposar plans d’accid que
protegissin els habitats on es poden trobar, i fer una recerca al llarg de la Serra
de Montsant en habitats amb les seves mateixes caracteristiques per veure Si
hi apareixen. En cas afirmatiu, caldria actualitzar la llista.
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8. Altres documents

8.1 Programacio

Abans de realitzar qualsevol projecte, cal calendaritzar la programacio
d’activitats en funcié dels terminis d’entrega i del temps de que es disposi.

En primer lloc, es presenten les activitats especifiques que s’han dut a terme
cronologicament, en forma d’agenda, entre les qual es distingeixen les
avaluatives, els mostrejos i la redaccié de documents.

8.1.1 Agenda d’activitats

21 de febrer del 2014

Inici de les classe de TFG

28 de febrer del 2014

Concrecio6 del titol del treball
Redacci6 del Curriculum Vitae i enviament

8 de marg del 2014

Inici de la redacci6 dels Documents Preliminars 1i 2

14 de marc del 2014

Tutories amb els coordinadors de TFG per revisar els DP0O1 i DP02

18 de marcg del 2014

Trobada amb la Dr. Jordina Belmonte per concretar aspectes del treball, a
nivell de contingut (objectius), formals i metodologics

19 de marg del 2014

Trobada amb el professor Llorenc Saez per concretar aspectes del treball, a
nivell metodoldgic i d’objectius

20 de marcg del 2014

Tutories amb els coordinadors de TFG per revisar els DPO1 i DP02

26 de marcg del 2014

Enviament dels DP01 i DP02 + presentacio PowerPoint
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28 de marg del 2014

Defensa dels DP0O1 i DP02

29 de marg del 2014

Mostreig numero 1 a Montsant (Ermita de la Foia, Font de la Gleva, Balma del
Sapo, Mas d’en Soleras, Ermita de Sant Antoni)

30 de marc¢ del 2014

Mostreig nimero 1 a Montsant (Fontalba, Font del Manyano, Ermita de Santa
Magdalena)

31 de marg del 2014

Identificacié de taxons del primer mostreig al laboratori

1 d’abril del 2014

Identificacio de taxons del primer mostreig al laboratori

2 d’abril del 2014

Identificacio de taxons del primer mostreig al laboratori

3 d’abril del 2014

Identificacié de taxons del primer mostreig al laboratori

4 d’abril del 2014

Tutories amb els coordinadors de TFG per revisar el DP03

11 d’abril del 2014

Tutories amb els coordinadors de TFG per revisar el DP03

18 d’abril del 2014

Mostreig niumero 2 a Montsant (Ermita de Sant Joan del Codolar, Font del
Sauquer)

19 d’abril del 2014

Mostreig numero 2 a Montsant (Mas de Sant Antoni, Font Pregona, Ermita de
la Pietat)

22 d’abril del 2014

Revisio al laboratori dels taxons identificats en el primer mostreig
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23 d’abril del 2014

Revisio al laboratori dels taxons identificats en el primer mostreig

24 d’abril del 2014

Revisio al laboratori dels taxons identificats en el primer mostreig amb en
Llorenc Saez

25 d’abril del 2014

Tutories amb els coordinadors de TFG per revisar el DP0O3

28 d’abril del 2014

Identificacié de taxons del segon mostreig al laboratori

29 d’abril del 2014

Identificacio de taxons del segon mostreig al laboratori

9 de maig del 2014

Tutories amb els coordinadors de TFG per revisar el DP03

12 de maig del 2014

Revisio al laboratori dels taxons identificats en el segon mostreig amb en
Lloreng Séez

16 de maig del 2014

Redacci6 del DP03

21 de maig del 2014

Enviament del DP0O3 + presentacié PowerPoint

23 de maig del 2014

Defensa del DP03

24 de maig del 2014

Redacci6 dels DP04 i DP05

30 de maig del 2014

Tutories amb els coordinadors de TFG per revisar els DP04 i DP05
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6 de juny del 2014

Tutories amb els coordinadors de TFG per revisar els DP04, DPO05 i DP06

11 de juny del 2014

Enviament dels DP04 i DP05

13 de juny del 2014

Defensa dels DP04 i DP05

14 de maig del 2014

Redaccié del DP06

18 de juny del 2014

Enviament del DP06 + presentacio PowerPoint

19 de juny del 2014

Revisi6 de tota la documentaci6 presentada amb les correccions
corresponents
Elaboracio del Document General

26 de juny del 2014

Finalitzacioé de la redaccié del Document Final

27 de juny del 2014

Impressio del DF + elaboraci6 dels CDs

30 de juny del 2014

Entrega del DF + CDs + Article cientific

10 de juliol del 2014

Defensa del DF

8.1.2 Calendaritzacio

Per altra banda, i més esquematicament, s’organitza I'assoliment dels objectius
i la presentacio dels Documents Preliminars.
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Taula 8.1: Calendaritzacio d’activitats

FEBRER | MARC | ABRIL | MAIG JUNY | JULIOL

Elaboracio Documents Previs 01

Elaboracio Documents Previs 02

Mostreig i identificacio 1

Comparacié 2009 - 2014

Estudi altitud/humitat/comunitat vegetal

Caracteritzacio taxons

Mostreig i identificaci¢ 2

Cartografiai mapes

Elaboraci¢ Documents Previs 03

Elaboracio Documents Previs 04

Elaboracié Documents Previs 05

Elaboracié Documents Previs 06

Entrega Document General

Entrega Document Final

Font: Elaboraci6 propia

DPO1: Titol, index, objectius, metodologia, programacioé de treball
DPO02: Antecedents, bibliografia

DPO03: Inventari

DPO04: Diagnosi

DPO05: Conclusions, propostes de millora

DPO06: Article cientific
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8.2 Pressupost

Taula 8.2: Pressupost del projecte

Unitats Preu/unitat

Preu (€)

DESPESES DIRECTES

Treball (€/h)
Despatx 250 17 4250
Camp i laboratori 125 20 2500
TOTAL 6750
Transport (€/km)
‘ Vehicle privat 370 0,105 38,85
TOTAL 38,85
Material fungible
Fulls d'enganxina (x100) 1 18,65 18,65
Sobres de paper grans (x10) 5 0,85 4,25
Sobres de paper petits (x25) 2 17 34
Piles AAA (x4) 1 14 14
Bosses plastic (x100) 1 2,25 2,25
Bosses plastic (x100) 1 4,5 45
Llibreta de camp 1 4.1 4.1
TOTAL 38,55
Material inventariable
Cuter 1 2,15 2,15
Mapa (Serra de Montsant. Ed. Piolet) 1 9 9
Camera fotografica 1 400 400
Ordinador 1 500 500
Pinces 1 1,7 1,7
Bisturi de laboratori 1 3,89 3,89
Microscopi 1 562,58 562,58
Lupa binocular 1 484,54 484,54
Portaobjectes (x25) 8 2,68 21,44
Cubraobjectes 8 15 12
TOTAL 1997,3
Edici6 del treball
Fulls de paper reciclat (x500) 1 4,2 4,2
Cartuix de tinta negra EPSON 1 11,56 11,56
Cartuix de tinta de color EPSON 3 9,41 28,23
Enquadernacio 2 478 9,56
CD's (x10) 1 3,45 3,45
Fundes CD (x50) 1 2,35 2,35
TOTAL 59,35
TOTAL DESPESES DIRECTES

DESPESES INDIRECTES (+20% del pressupost final)

TOTAL DESPESES INDIRECTES 1769,1

IVA (+21%)

IVA 2229,1

TOTAL 12844

Font: Elaboraci6 propia
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8.3 Petjada de carboni

La realitzacid6 de qualsevol activitat o projecte esta associada a un nombre
d’emissions de gasos d’efecte hivernacle determinat (didoxid de carboni, meta,
oxid de nitrogen, hidrofluorocarburs i hexafluorur de sofre). La petjada de
carboni és un indicador que permet estimar l'impacte ambiental d’aquesta
activitat en forma de kg de CO; equivalents, des de l'inici del cicle de vida de
cadascun dels productes utilitzats.

Per calcular la petjada de carboni d’aquest treball, cal tenir en compte el
consum energeétic, tant d’electricitat com de gas natural, que representa
'ocupacié d’un pis de lloguer proper a la Universitat Autdnoma de Barcelona al
llarg dels 4 mesos que ha durat l'elaboracido del projecte, aixi com els
desplagaments que s’han dut a terme per obtenir els resultats analitzats a la
Serra de Montsant.

Respecte el consum eléctric mensual, correspon aproximadament a 172,2
kKWh?, perd al llarg de quatre mesos equivalen a: °

1722kWh 248gC0, 1kgCO,
Tmes ~ 1kWh  1000gCO,

x4 mesos = 170,8 kg CO,

Per calcular les emissions de gas, es prossegueix partint dels m® de gas natural
consumit, que en un mes representen uns 8,2 m*, que durant quatre mesos
equivalen a:

8,2 m3 gas natural 85,47 kWh 1 Nm?3 2,15 kg CO,
1 mes X 1m®  “1065kWh X 1Nm?

x 4 mesos = 562, 5 kg CO,

Pel que fa al transport s’ha utilitzat un Opel Astra Caravan del 1996 amb un
motor diésel. S’han recorregut 370 km per carreteres rurals a velocitats d’entre
100 a 20 km per hora, amb la qual cosa, s’estima que les emissions de CO,
son de:

208gC0, 1kgCO,
Tkm 1000 g CO,

x370km = 77 kg CO,

Aixi doncs, la petjada de carboni de la redaccié d’aquest projecte resulta ser
de:

124,7 + 562,5 + 77 = 810,3 kg CO,

® Font: Dada extreta del treball realitzat per P. Llaurador “Auditoria Energética” dins del marc de
I'assignatura de 4t Energia i Societat, 2014.

® Font: Factors de conversio extrets de La guia practica per al calcul d’emissions de gasos amb efecte
hivernacle (GEH) de la Oficina Catalana del Canvi Climatic. Generalitat de Catalunya, 2014.
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13. Annexos

13.1 Cataleg d’habitats fontinals de la Serra de Montsant

INTRODUCCIO

A la Serra de Montsant no s’han fet estudis especifics d’habitats fontinals que tinguin en
compte un ampli ventall de factors que els caracteritzen, i encara menys, considerant les
espéecies de briofits que pertanyen al seu ecosistema. La riquesa i la diversitat d’aquests
taxons aporten estabilitat a I’habitat i en alguns casos, li dona un major importancia ja que
a partir d’'aquestes especies es poden avaluar habitats vulnerables als efectes del canvi

climatic o al factor huma directe.

Hi ha alguns habitats en qué s’identifiquen espeécies catalogades com a “rares” a la Llista
Vermella de Briofits de la Peninsula lberica, per la qual cosa, es proposen algunes
mesures de conservacio i preservacio de I'habitat i de 'espécie en questio per evitar-ne la

seva desaparicio.

En aquest cataleg s’hi descriuen tretze habitats fontinals de la serra des de diferents

ambits, tant geofisics, biologics com humans.

Per contextualitzar-los, s’ha editat aquest mapa de Montsant on s’hi indica la situacié de

cadascun dels habitats.
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1. DEGOTALL DE LA BALMA DEL SAPO

El degotall de la Balma del Sapo
esta situat sota d’'un petita balma del
sender que ressegueix el riu
Montsant entre  Ulldemolins i
Margalef, a una altitud que no supera
els 550 metres. Aquest habitat
fontinal es troba exactament a les
coordenades X 318122 i Z 4575660,
formant part del terme municipal de

La Morera de Montsant.

Habitat fontinal de la Balma del Sapo

L’habitat esta dominat pel caracteristic bosc de ribera proper als corrents d’aigua de la
vessant obaga de la serra, algunes de les espécies que s’hi poden trobar sén corners
(Amelanchier ovalis), esbarzers (Rubus ulmifolius), epilobi de flor petita (Epilobium
parviflorum), aritjol (Smilax aspera), arboc (Arbutus unedo), pollancres (Populus nigra).

Aixi doncs, representa un cossiol format arran del
degoteig puntual d’aigua del sostre de la cova, on s’hi
va acumulant. La baixa exposicid, la humitat que
presenta i la poca pressi6 humana a la que esta
sotmés permet la presencia de dues especies
briofites, la molsa Eucladium verticilatum, i Ila
Jungermannia atrovirens, hepatica foliosa de petites
dimensions, envoltades per I'omnipresent falzia

(Adiantum capillus-veneris).

Degotall de la Balma del Sapo
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2. FONT DE L’ERMITA DE LA FOIA

L’ermita de la Foia, que es troba al
terme municipal de Cabaceés (a les
X 311964 i Y
4570012), representa un espai de

coordenades

gran afluéncia de persones, ja que
acull aplecs i trobades d’arreu del
territori, motiu pel qual conté un
nombre elevat de construccions i
instal-lacions  que
I'habitat un

antropitzat. L'accés és des de

aporten a

aspecte molt

Cabacés i per una pista de terra.

Habitat fontinal de I'Ermita de Ila Foia

La font esta envoltada per espécies vegetals plantades per fer-lo un paratge més acollidor i

ampli. Entre elles s’hi poden veure plataners (Platanus X hybrida), moreres (Morus nigra),

heura (Hedera helix) i altres enfiladisses.

Font de ’Ermita de la Foia

La font també és de construccié antropica, tot i aixi,
presenta una considerable diversitat d’espécies de
briofits sobre la seva superficie i fins i tot a I'interior
de laigua que s’hi acumula. Entre aquestes, s’hi
poden identificar Cinclidotus mucronatus, Ctenidium
molluscum, Rhynchostegium riparioides, Tortula

muralis i Didymodon sinuosus.

La presencia de Didymodon sinuosus fa de I'habitat
un indret peculiar, ja que esta considerada com
especie rara per la Llista Vermella de Briofits de la
Peninsula Ibérica, la qual cosa significa que cal
protegir-la i minimitzar les possibles afectacions a

aquest habitat i a 'ecosistema del qual forma part.
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3. FONT DE LA GLEVA

La Font de la Gleva es troba al terme municipal de la Morera de [ESESSREENE
Montsant, exactament a les coordenades X 319702 i Y
4576156. Esta a una altitud de 551 metres per sobre el nivell del
mar, i molt a prop de les Codolles Fondes, a l'inici del Congost
del Fraguerau. Proveeix d’aigua i rep0s a les persones que
visiten aquest indret idil-lic, i les caminants que emprenen els

senders esmentats.

Actualment, la surgéncia consta d’una canalitzacio de plastic. Es

localitza en un cami de passeig i 'accés amb vehicle esta %

restringit. L'aigua d'aquesta font és subministrada al poble Habitat fontinal de la
d’Ulldemolins, per aquest motiu esta connectada a una bomba Font de la Gleva

que I'envia a la poblacié, a I'altra banda de la Serra de Solans.

No presenta una humitat gaire elevada al
llarg de I'any. Té al seu voltant algunes
especies plantades com cirerers (Prunus
avium), i autoctones, com els esbarzers
(Rubus ulmifolius), pins (Pinus
halepensis) i els corners (Amelanchier

ovalis).

Font de la Gleva

S’hi poden trobar bridfits com Amblystegium fluviatile, Bryum radiculosum, Cinclidotus
fontinaloides, Didymodon sinuosus, Didymodon tophaceus, Encalypta vulgaris i Pottia
lanceolata.

Hi ha dues especies briofites que li donen una importancia especial, el cas és que tant
'’Amblystegium fluviatile com la Didymodon sinuosus apareixen a la Llista Vermella de
Briofits de la Peninsula Ibérica com a espécies “rares”, cosa que representa que es tenen
poques dades sobre la seva distribucio al territori. Per aquest motiu, s’hauria d’actuar en
consequencia i protegir aquest habitat fontinal, evitant-ne la degradaciéo per tal de

conservar-les.
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4. FONT DE L’ERMITA DE SANT ANTONI

L’ermita de Sant Antoni és el punt de pas cap a les
rutes des d’Ulldemolins cap al vessant nord de la
serra de Montsant. Configura un espai ladic de
trobada i refugi, altament antropitzat dins del terme
municipal  d’Ulldemolins, contretament a les
coordenades X 319702 i Y 4576156, a una altitud de

672 metres.

Presenta una elevada pressio humana, esdevé un lloc
molt frequentat per families, amics i garrafaires.
Aquests ultims vénen a omplir garrafes d’aigua, ja que

la font raja permanentment.

Es de construcci6 de pedra i té quatre sortidors

metal-lics. A part d’algunes moreres (Morus nigra) i

plataners (Platanus X hybrida), compta amb Ia Habitat fortinal de FErmita de Sant

preséncia de corners (Amelanchier ovalis) autoctons. Antoni

Malgrat es trobi a la vessant obaga i gairebé no hi toqui la llum solar, no presenta un gran
nombre d’espécies briofites, sols quatre: Camphiyliadelphus chrysophyllum, Eurhynchium
pulchellum, Rhyncostegiella tenella i Tortella nitida, situades principalment al desguas i a

I'altre extrem de la font on possiblement hi hagi pérdues d’aigua.
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5. FONT DE L’ERMITA DE SANTA MAGDALENA

L’ermita de Santa Magdalena té una llarga tradicio
d’aplecs i trobades, sobretot a nivell de la poblacio
del terme municipal del qual forma part, Ulldemolins.
Al tractar-se d’'una ermita, conté gran quantitat
d’espécies plantades com plataners (Platanus X
hybrida), til-lers (Tilia cordata) i moreres (Morus
nigra). Tot i que al voltant s’hi configuri un alzinar
(Quercus ilex) amb pins (Pinus halepensis) i altres

especies arbustives.

La seva font estd situada a les coordenades X
322125 1Y 4574621, a una altitud de 707 metres per
sobre el nivell del mar. Esta molt poc exposada a la
radiacio solar i al vent, de manera que té una elevada

riquesa de briofits, també hi pot influir el tipus de

Habitat fontinal de ’Ermita de Santa
Magdalena

materials de construccié que la configuren. L’aigua surt a l'exterior a través d’una

canalitzacio de plastic, perd aixd no evita la proliferacié d’espécies a la roca del seu voltant,

€s més, la font esta completament coberta de briofits, majoritariament per una hepatica

tal-losa, la Lunularia cruciata.

A més, també s’hi poden trobar altres espécies com Amblystegium fluviatile, Didymodon

tophaceus, Palustriella commutata, Pohlia wahlenbergii, Tortula subulata i Weissia

longifolia, que conviuen en el mateix espai.

La primera esmentada, Amblystegium fluviatile, €s considerada una espécie “rara” dins la

Llista Vermella de Briofits de la Peninsula Ibérica, ja que no se’n coneix exactament la seva

distribucio. Per aquest motiu, caldria preservar I'habitat i la comunitat brioldgica que permet

I'estabilitat de I'ecosistema i la presencia d’aquesta espécie.

121



6. FONT DEL MANYANO

Es tracta d’'una surgéencia natural a una altitud
considerable (1079 metres) amb una recent
construcci6 de pedra que la cobreix. Una
canalitzacio soterrada al llarg d’'uns metres condueix
laigua fins a uns abeuradors de fusta que

'acumulen.

Esta situada a prop de la Roca Corbatera (1163
metres per sobre el nivell del mar), baixant pel Pas
del Gat, al vessant nord de la Serra Major. Forma
part del terme municipal de La Morera de Montsant i
es troba exactament a X 323156 i Y 4573106.

Habitat fontinal de la Font del
Manyano

Malgrat I'antropitzacié que ha patit al llarg dels ultims anys, al seu voltant es manté en el
seu estat natural, ple de boix (Buxus sempervirens) que sobreviu gracies a la humitat que

la vegetacié conserva per a I'ecosistema i la baixa exposicié al vent al que esta sotmés

aguest habitat.

Els briofits es localitzen a la vora de I'obertura de la
coberta de pedra i sobre els troncs humits de boix,
especialment les espécies epifites Frullania dilatata i
Radula complanata, que com a hepatiques folioses
componen aquesta elevada riquesa briologica que es
pot observar a I'habitat fontinal del Manyano, configurat

per cinc especies més, aquestes perd so6n molses:

Leptodon  smithii, Neckera  besseri, Neckera
complanata, Rhynchostegiella tenella | Weissia
condensa.

S LIRSS

Abeuradors de fusta de la Font del Manyano
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7. FONT DEL MAS D’EN SOLERAS

El Mas d’en Soleras esta dins del terme
municipal de La Morera de Montsant,
per0 esta situat al congost del riu
Montsant, abans d’arribar al panta de
Margalef. Disposa d’'una font que es

troba al costat del sender que ressegueix

el riu, concretament a les coordenades X
316445 i Y 4574973, a una altitud de 444 |,

metres.

Habitat fontinal de la Font del Mas d’en Soleras

No respon a un espai amb gran pressié humana. Anys enrere la font estava canalitzada
amb una teula de ceramica, perdo amb el temps i la forca de l'aigua ha cedit i ara resta

amagada sota la flora briofitica.

A l'estar tant a prop de corrent del riu, s’hi contempla una vegetacié clarament de ribera,
amb un gran nombre d’espécies diferents. Hi conviuen lianes (Hedera helix, Smilax
aspera), amb herbacies, arbustos (Buxus sempervirens), arboris (Arbutus unedo,
Amelanchier ovalis) i sobretot, falzia (Adiantum capillus-veneris), propia d’'ambients humits i

associada a la presencia de briofits.

Com en el cas de les fanerogames, la
diversitat briologica també és molt
elevada en aquest habitat, aixi doncs, s’hi
pot trobar Drepanocladus aduncus,
Eucladium  verticilatum,  Eurhynchium
striatum, Fissidens taxifolius, Hypnum
cupressiforme, Metzgeria furcata
(hepatica tal-losa), Tortella inclinata,

Tortula muralis i Weissia condensa.
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8. NAIXEMENT DE FONTALBA

El naixement de Fontalba es troba al
terme municipal d’Ulldemolins,
corresponent a les coordenades X
0322125 i Z 4574621, a una altitud de 866
metres. Es un habitat fontinal del vessant
nord-est de la Serra de Solans,
caracteritzat per una elevada humitat fruit
de la densa coberta vegetal que la

protegeix de la radiaci6 solar i del vent.

Es tracta d’'una deu natural, que neix
d’entre les roques de conglomerat calcari.
El seu accés és complicat, en tant que
esta amagada entre corners (Amelanchier
ovalis), alzines (Quercus ilex ssp. ilex),
carrasques (Quercus ilex ssp. rotundifolia)
I alguns pins (Pinus halepensis, P. nigra)
que configuren un espai arbrat al que

només estan adaptats els porcs senglars.

Habitat fontinal del naixement de Fontalba

El broll del naixement esta associat amb corrents torrencials, amb la qual cosa només raja

després d’intenses pluges. Tot i aixd, presenta una elevada riquesa de briofits, que poden

arribar a ocupar tota I'extensié de roca que configura la sortida d’aigua (3 m? d’amplitud

maxima fins arribar a uns quants metres més avall).

Algunes de les espécies que s’hi poden trobar sén: Ctenidum molluscum, Encalypta

streptocarpa, Fissidens taxifolius, Grimmia decipiens, Neckera complanata (hepatica

foliosa), Orthotrichum cupulatum, Radula complanata (hepatica foliosa), Rhynchostegiella

tenella, Rhynchostegium riparioides i Tortella inclinata.
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9. FONT DE L’ERMITA DE LA PIETAT

Forma part del terme municipal de La
Morera de Montsant, i es troba a 569
metres per sobre el nivell del mar a
les coordenades X 316694 i Y
4570274. Actualment, de I'ermita
nomeés en queden les ruines, dues
fonts, dues basses i el jardi madurat,
amb grans exemplars de plataners
(Platanus X hybrida).

Habitat fontinal de I’Ermita de la Pietat

L’indret, situat a la vessant sud de la serra, configura un espai acollidor, sense una

excessiva pressio humana tot i que I'accés a peu no sigui complicat.

En el cas de la font aixoplugada pel destacat cobert de pedra, s’observa un aspecte natural
i carstic que li proporciona la roca calcaria per la qual esta formada la seva base. Sembla
com si la font hagués estat creada per la propia aigua que en raja. Tota la seva superficie
esta coberta per grans extensions d’espécies brioldgiques, entre les quals s’hi poden veure
Lunularia cruciata (hepatica tal-losa), Ctenidum molluscum, Didymodon sinuosus,

Eucladium verticilatum i Amblystegium riparium.

Entre aquestes espécies també s’hi pot trobar falzia (Adiantum capillum-veneris), la

falguera inconfusible d’ambients humits i calcaris.

Val a dir que la preséncia de Didymodon sinuosus, que és una espécie considerada “rara”
a la Llista Vermella de Briofits de la Peninsula Ibérica, li confereix a I'habitat un tracte
especial, en tant que seria convenient aplicar-hi mesures de conservacié per evitar sobretot

la desaparicié d’aquesta espécie.
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10. FONT DE L’ERMITA DE SANT JOAN DEL CODOLAR

Al peu de la Serra de Montsant, i dins del
terme municipal de Cornudella de
Montsant, es troba 'Ermita de Sant Joan
del Codolar, exposada a la solana, entre
grans xiprers (Cupressus sempervirens) i

cultius d’ametllers (Prunus dulcis).

Situada a les coordenades X 323261 i Y
4572346, i a una altitud de 706 metres per

sobre el nivell del mar. Es la llar de

Habitat fontinal de I’Ermita de Sant Joan del
Codolar

'ermitana Montserrat, que manté l'espai

en bon estat i acull a les persones que

visiten I'ermita.

Hi ha dues fonts, una d’exterior i una altra que esta
coberta per una llosa de conglomerat calcari que la
deix a la penombra amb només unes hores de llum al
dia. En aquesta s’hi poden trobar espécies
briologiques que cobreixen part dels voltants de la
font, malgrat aquesta disposi d'una aixeta per
controlar l'aigua que en brolla, provinent d’una

cisterna del capdamunt de I'ermita.

Algunes d’aquestes espécies son Pholia wahlenbergii,

Tortella inclinata, Plagiopus oederiana,
Bryoerythrophyllum  recurvirostrum i  Ctenidum
molluscum.

Font de PErmita de Sant Joan del Codolar

126



11. FONT DEL MAS DE SANT ANTONI

Molt a prop del Mas de Sant Antoni, al terme
municipal de la Morera de Montsant s’hi troba la
font que pertany a la mateixa propietat, a les
coordenades X 315928 i Y 4570558, a una
altitud de 639 metres.

Se li déna un s basicament agricola, acumula
I'aigua en una bassa canalitzada per una antiga
séquia de pedra. L’aigua sorgeix permanentment
a través d’'una canalitzacié de plastic en una pica
de pedra, on s’hi troben algunes espécies

briofites.

Habitat fontinal de la font del Mas de Sant Antoni

Situada a la vessant sud de la Serra, la font esta envoltada de camps de conreu de vinyes
(Vitis sp) i altres arbres fruiters, com cirerers (Prunus avium), ametllers (Prunus dulcis) i
alzines (Quercus ilex). S’hi arriba per una pista pujant des d’Escaladei i que correspon a

’anomenat cami dels Cartoixans.

Entre les espécies que s’hi poden trobar, hi ha
Bryum radiculosum, Bryoerythrophyllum
recurvirostrum i Tortula intermis que conviuen

amb la falzia (Adiantum capillus-veneris).

o A

».\"k‘élrh» e
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12. FONT DEL SAUQUER

Als limits de l'espai d’interés natural que
conforma la Serra de Montsant, i inclosa dins
del terme municipal d’Ulldemolins, s’hi troba
la Font del Salquer, just al costat del
monumental Satquer de Fontalba, a 604
metres per sobre el nivell del mar i a les
coordenades X 322457 i Y 4575928.

Aixi doncs, la preséncia d’aquest arbre
emblematic li doéna un toc caracteristic a
'habitat fontinal, tot i no estar sotmés a una
elevada frequientacio antropica. Al estar molt
proper al riuet del Teix i en una zona amplia,
'habitat esta envoltat d’horts de families

pageses del poble.

Habitat fontinal de la Font del Salquer

L’aigua prové del torrent de Fontalba, com indica el nom del satiquer mil-lenari, i s"acumula
en una bassa a la part superior per regar les plantacions i posteriorment, desembocar al

riu.

Esta clarament dominat per especies propies del bosc de ribera, amb pollancres (Populus

nigra), graminies no gaire espesses i esharzers (Rubus ulmifolius), a part del satquer.

La font brolla d’'una canalitzacié de ceramica deixant caure I'aigua en una pica de pedra,
l'interior de la qual esta coberta per algunes espécies de briofits, com Tortella inclinata,

Pseudoleskeella nervosa i Schistidium rivulare.
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13. FONT PREGONA

Al terme municipal de la Morera de
Montsant, entre moltes altres fonts, s’hi
troba la Font Pregona, situada a les
coordenades X 317034 i Y 4570900, a
636 metres d’altitud.

Envoltada de vinyes de la vessant solana de
la serra, sorgeix l'aigua per una deu entre
una escletxa de les roques calcaries, €és
acumulada posteriorment en una bassa
propera per regar els camps de manera

canalitzada.

El seu origen és natural tot i que combina
una estructura metal-lica per impedir-ne

'entrada d’animals, i uns receptacles de

pedra on s’hi reté aigua, oferint aixi un espai
més acolldor. No és una font gaire Habitat fontinal de la Balma del Sapo

frequentada, tot i rajar la major part de 'any.

L’habitat és caracteritzat per una vegetacio de seca, propia de la baixa muntanya de clima
mediterrani on hi predominen pins (Pinus halepensis i P. nigra), heures (Hedera helix) i en
contacte amb els bridfits que s’identifiquen a la font, s’hi observa falzia (Adiantum capillum-

veneris).

Algunes de les espeécies de briofits que s’hi poden trobar sén Cryptaea heteromalla,

Didymodon sinuosus, Bryum radiculosum i Ctenidum molluscum.

L’anteriorment citada Didymodon sinuosus, apareix a la Llista Vermella de Briofits de la
Peninsula Ibérica com a espécie “rara” de la qual no se’n coneix exactament la distribucio
peninsular. El fet que s’hi faci referéncia, dota d’importancia aquest indret. Aixi doncs, seria
convenient preservar I'habitat en les seves millors condicions per permetre el bon

desenvolupament de I'ecosistema.
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